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Wprowadzenie

Koncepcja zintegrowanego zagospodarowania wod opadowych i roztopowych oraz
zapobiegania powodziom, podtopieniom i suszy dla Miasta Opoczno zostata opracowana
zgodnie z zasadami planowania strategicznego w formule partycypacyjno-eksperckiej, ktorej
gtdwng cechg jest $cista wspodtpraca miedzy ekspertami pracujgcymi nad strategia, a réznymi
grupami interesariuszy tj. uzytkownikami waod, dostawcami ustug wodnych, wtadzami
samorzgdowymi oraz mieszkaricami Miasta Opoczno. Do opracowania dokumentu Koncepcji
wykorzystane zostaty zrodta pierwotne tj. dane i informacje otrzymane z Urzedu Miasta oraz
wtérne np.dane hydrometeorologiczne, dokumenty strategiczne, publikacje, materiaty
informacyjne, strony internetowe. Zastosowana w opracowaniu Koncepcji metodyka obejmuje
poszukiwanie informacji niezbednych do przeprowadzenia diagnozy stanu gospodarki wodami
opadowymi oraz elementéw S$rodowiska izagospodarowania terenu wptywajgcych na

mozliwos¢ ich retencjonowania i wykorzystania.

Niniejszy dokument stanowi wynik przeprowadzonych prac analityczno-diagnostycznych, ktére
stanowity audyt aktualnego sposobu odprowadzania wdd opadowych na obszarze Opoczna.
Identyfikacja miejsc wystepowania szczegdlnych zagrozen, a w efekcie wskazanie kluczowych
obszaréw problemowych, umozliwito zaprezentowanie ramowej koncepcji gospodarki wodami
opadowymi wraz z propozycjg konkretnych dziatan. Przekazana Koncepcja ma nadac kierunek
dziatan prowadzonych przez Miasto i jego mieszkaricow w celu realizacji zrownowazonej

gospodarki wodami opadowymi wspartej rozwigzaniami zielono-btekitnej infrastruktury.
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Metodyka i udziat spoteczenistwa w realizacji Koncepgcji

Zastosowana w opracowaniu Koncepcji metodyka obejmuje miedzy innymi poszukiwanie
informacji niezbednych do przeprowadzenia diagnozy stanu gospodarki wodami opadowymi
oraz opisu elementdéw przyrodniczych i poza przyrodniczych wptywajgcych na mozliwoscé
rozwoju w obszarze Miasta Opoczno. Dla ich zdefiniowania postuzono sie dostepng literaturg,
wynikami badan ankietowych oraz wywiadami z przedstawicielami administracji samorzgdowej
i mieszkaricami miasta. Przeprowadzone badania miaty za zadanie potwierdzi¢ potencjat do
wdrazania rozwigzan zielono-btekitnej infrastruktury, mogacej stanowi¢ uzupetnienie
istniejgcego systemu kanatéw i rowdw oraz wdrazania zréwnowazonej gospodarki wodami

opadowymi w obrebie Opoczna. Etapy realizacji procesu diagnozy stanu:

e kwerenda literaturowa obejmujaca literature naukowg, popularno-naukowag, raporty,
katalogi, foldery, akty prawne, oraz strony internetowe i media spotecznosciowe.

e badania terenowe dla pogtebienia wiedzy o wyzwaniach i potencjalne badanego
obszaru oraz weryfikacji zinwentaryzowanych w toku kwerendy literaturowe;j
informacji.

e spotkania z interesariuszami, w tym przedstawicielami Urzedu Miasta, instytucji
zaangazowanych w gospodarke wodng, spotecznosci Miasta, w celu pozyskania
informacji o szansach izagrozeniach oraz potrzebach w zakresie gospodarki wodami
opadowymi.

e badanie ankietowe, ktére obejmowato takie zagadnienia jak: $wiadomos$¢ metod
zagospodarowania wod opadowych czy gotowosci do aktywnego zaangazowania sie

w stosowaniu metod i narzedzi zréwnowazonego zarzgdzania wodami.

e konsultacje opracowanej Koncepcji z Zamawiajgcym i interesariuszami.

Koncepcja zostata sporzgdzona w oparciu o wykorzystanie nastepujgcych metod i technik

badawczych:

e analize dokumentoéw i danych zastanych,
e metody opisowe, dotyczgce m.in. charakterystyki istniejgcego stanu zasobdw

Srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem obszarow zwigzanych z wodami,



Fundusze . . 5
el Rzeczpospolita Unia Europejska
curopejskie N Polska Fundusz Spéinotci

Pomoc Techniczna

e analizy jakoSciowe, oparte na dostepnych informacjach odnoszgcych sie do stanu
infrastruktury odprowadzania wod opadowych,

e analizy przestrzenne wykorzystujgce techniki GIS, umozliwiajgce m.in. przedstawienie
realizacji pomiedzy poszczegdlnymi czynnikami oraz wizualizacje kartograficzng ustalen
opracowania,

e metody graficzne, pozwalajgce na precyzyjng prezentacje danych zrédtowych oraz

wizualizacje wzajemnych zaleznosci proponowanych dziatan.

Zastosowane metody sg dostosowane zaréwno do charakteru Koncepcji, jak i sformutowanych
w niej celow i kierunkdéw dziatan. Podejscie takie umozliwia sporzgdzenie zintegrowanej

Koncepcji, a wysoka uzytecznos¢ proponowanych metod w odniesieniu do poszczegdlnych

obszardow interwencji, umozliwito przeprowadzenie analiz o nalezytej doktadnosci.

Zintegrowane i zrownowazone gospodarowanie zasobami przyrody, w tym wodami
opadowymi powinno opiera¢ sie na procedurach i dobrych zwyczajach integracji
miedzysektorowej, na  dtugoterminowym  planowaniu, rachunku ekonomicznym,
uwzgledniajgcym wartos¢ srodowiska i przyrody oraz na partycypacji wszystkich grup
interesariuszy'. Partycypacja spoteczna jest ztozonym procesem towarzyszacym podejmowaniu
decyzji, ktéry obejmuje aktywne uczestnictwo, wspotdziatanie oraz angazowanie spotecznosci
lokalnej danego terenu. Zasadniczym celem tych dziatan jest doskonalenie procesu decyzyjnego
przez wsparcie wtadz publicznych przy wypetnianiu zadan zwigzanych z ochrong srodowiska
naturalnego, planowaniem przestrzennym i strategig rozwoju miast. Przez objasnianie istoty
ochrony przyrody, wielofunkcyjnosci (btekitno-zielonej infrastruktury czy ekonomicznego
wymiaru wartosci przyrody, mozliwe jest wypracowanie takich projektow, ktére uwzglednig
obecny stan ekosystemow i ich potencjat do ,,dostarczania ustug” dla spoteczenstwa i réznych
grup zawodowych — kluczowych grup interesariuszy. Znajomo$¢ wartosci przyrody
i ,Swiadczonych przez nig ustug”, pozwala na tworzenie zachet niezbednych do podejmowania
wtasciwych decyzji, majacych na celu zréwnowazony rozwdj miast w oparciu o efektywne

wykorzystanie posiadanych przez nie zasobow.

L https://planowaniepartycypacyjne.gig.eu/
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Idea ekosystemow miejskich oparta jest na zatozeniu, ze miasto jest wytworem cztowieka
i petni dla niego srodowisko zycia, ksztattowane przez wtadze samorzgdowe i spotecznosci
lokalne. Prawidtowe funkcjonalnie ekosystemow zalezy od stopnia integracji réznych grup

interesariuszy, podejmowania przez te grupy decyzji

oraz sposobu realizacji dziatan
zmierzajgcych do polepszenia jakosci przestrzeni zyciowej cztowieka w miescie?3. Tylko taka
szeroka formuta partycypacji moze przynie$¢ podwdjng korzysé niz jakby to miato miejsce

w przypadku odosobnionego dziatania prowadzonego przez jednostki administracji.

Zarzadzanie zasobami przyrody z zachowaniem zasady zréwnowazonego rozwoju jest
niemozliwe bez aktywnego wspdtudziatu obywateli. Istotna jest dobra komunikacja pomiedzy
poszczegdlnymi grupami interesariuszy, a takze w obrebie kazdej poszczegdlnej grupy.
Ekosystemy miejskie funkcjonujg prawidtowo tylko wtedy, gdy istnieje ciggty, peten obieg
informacji pomiedzy administracjg réznych szczebli, wtadzg a innymi interesariuszami, w tym
mieszkaricami. Wymaga to edukacji (a zwtaszcza w wymiarze praktycznym) poszczegdlnych
grup interesariuszy w tym zakresie. Wiedza powinna by¢ budowana w oparciu o szeroki zakres
danych i w odniesieniu do wartosci ekologicznych, ekonomicznych, spotecznych oraz aspektéw

zarzgdzania miastem.

Zawarty kompromis pomiedzy interesariuszami z korzyscig dla przyrody, powinien konczy¢ sie
wygrang dla kazdej z zaangazowanych stron, poniewaz kazda strona jest beneficjentem

wspdlnego dziatania.

Interesariusze to jednostki indywidulane, grupy lub instytucje, ktérych dziatania zgodne
z zasadami zintegrowanego zarzadzania zasobami oraz przestrzenig miejska wykraczajg poza
tradycyjnie rozumiang ,branzowo$¢”. Do interesariuszy w sprawach zwigzanych
z zarzgdzaniem zasobami przyrodniczymi nalezg zawsze decydenci tj. wtadze publiczne, a takze
wtasciciele nieruchomosci, projektanci. Odrebng grupe stanowig interesariusze spoteczni, czyli

mieszkancy, lokalni liderzy, uzytkownicy miejsc, organizacje non-profit oraz inwestorzy, ktdrych

2 B. Szulczewska, J. Kaftan (red.), Ksztattowanie systemu przyrodniczego miasta. Instytut Gospodarki Przestrzennej
i Komunalnej, Warszawa, 1996

3 Poradnik TEEB dla miast: ustugi ekosystemdéw w gospodarce miejskiej, Fundacja Sendzimira, Krakow, 2011.
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dotyczy sprawa zarowno w stanie istniejgcym, jak i po przeprowadzeniu zmiany. Inng grupg sa

instytucje posrednio zwigzane jak instytucje badawcze, organizacje spoteczne itp.

Uwzglednienie w procesach partycypacyjnych szerokiej grupy zaineresowanych daje mozliwos¢
zorganizowania zespotu oséb w celu stworzenia zbiorowych kompetencji i rozwigzania

problemu w sposéb kompleksowy na ptaszczyZnie porozumienia.

Zasady zarzadzania i gospodarowania zasobami przyrody miast, w tym wody w obowigzujgcym
stanie prawnym okreslone sg w sposob ogodlny i zgodnie z Konstytucjag RP na zasadzie
pomocniczosci (wsparcia) wtadz. Prawo ochrony srodowiska gwarantuje dostep do informacji
oraz konsultacji w procesie inwestycyjnym czy tez uchwalania strategicznych dokumentéw.
Ustawowo proces partycypacyjny w kraju, w odniesieniu do modelowych rozwigzan
promowanych przez UE, jest ograniczony i gtownie obejmuje kwestie zasiegania opinii
i informowania, i nie obliguje wtadz i decydentdéw do aktywnego wtgczania interesariuszy celem

inicjowania i konsultowania na etapie wdrazania réznorodnych przedsiewziec.
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Miasto Opoczno

Zasadg nowoczesnego kreowania przestrzeni publicznej jest wykorzystanie wody, w tym
systemoéw retencji wody opadowej, zarowno jako istotnego elementu krajobrazowego
i funkcjonalnego. Podejscie takie zgodne jest ze wspofczesnym podejsciem do zarzgdzania

Srodowiskiem miejskim, w tym metodami:

e Low Impact Development* (Rozwdj o niskim oddziatywaniu),

e Water Senstive Urban Design® (Planowanie miasta ukierunkowanego na wode),

e Sustainable Urban Dranage Systems® (System zréwnowazonego zagospodarowania
wod opadowych),

e Best Management Practices’ (Najlepsze praktyki w zagospodarowaniu wdd

opadowych)

Podejscie do gospodarowania wodami opadowymi z poszanowaniem aspektow
Srodowiskowych, w obszarach miejskich, czesto postrzegane jest jako czynnik spowalniajgcy
rozwoéj gospodarczy i ograniczajgcy potencjat inwestycyjny przestrzeni. Jednakze, ze wzgledu
na potozenie oraz cechy funkcjonalno-przestrzenne Opoczna, przestrzenie publiczne i zasoby
wodne majg szczegdlne znaczenie dla zaspokojenia potrzeb mieszkancow, poprawy jakosci ich
zycia oraz potencjatu rozwoju gospodarczego. Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze brak dziatan na rzecz
pogodzenia aspektow s$rodowiskowych z gospodarczymi bedzie sie wigzat z ponoszeniem
kosztow w aspekcie ekonomicznym ale réwniez spotecznym — ograniczenie dostepu do
zasobow wodnych iprzestrzeni przyjaznych mieszkancom oraz turystom. Elementem
potegujgcym potrzebe zmian w podejsciu do gospodarki wodami jest wzrastajgca zaleznosé od
czynnikow wptywajgcych na nierdwnomiernos¢ wystepowania opadow iintensyfikujacy sie

zmiennosc¢ klimatyczna.

4 Liu, Tianqi, et al. "Low impact development (LID) practices: A review on recent developments, challenges and prospects." Water, Air, & Soil
Pollution 232.9 (2021): 1-36.

5 Kritzinger, Carma. Incorporating Water Sensitive Urban Design (WSUD) with Municipal Spatial Development Frameworks (SDFs). Diss.
North-West University (South Africa), 2022.

6 la Rosa, Daniele, and Viviana Pappalardo. "Planning for spatial equity-A performance based approach for sustainable urban drainage
systems." Sustainable Cities and Society 53 (2020): 101885.

7 Hager, James, et al. "Performance of low-impact development best management practices: a critical review." Environmental Reviews 27.1
(2019): 17-42.
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Potozenie i zagospodarowanie terenu

Miasto Opoczno zlokalizowane jest w wojewddztwie tddzkim w powiecie opoczynskim. Pod
wzgledem fizyczno-geograficznym miasto potozone jest pdtnocnej czesci mezoregionu Wzgorz
Opoczynskich — na pograniczu Wyzyny Matopolskiej i Niziny Mazowieckiej. Przez miasto
przebiegajg dwie drogi o znaczeniu ponadlokalnym — droga krajowa nr 12 na odcinku tgczgcym
Piotrkdw Trybunalski z Radomiem oraz droga wojewddzka nr 726 fgczaca miejscowosci Zarnow

i Inowtddz.

Wptyw na uksztattowanie struktury miasta ma jego historia, rozwdéj przemystu ceramicznego,
ale rowniez ksztatt sieci hydrograficznej, ktérych gtdwnym elementem sg rzeki Weglanka

i Drzewiczka oraz zbiornik — Zalew Opoczno.

Zgodnie z Bazg Danych Obiektéw Topograficznych® powierzchnia typéw uzytkowania terenu

przedstawia sie w sposob nastepujacy:

e Roélinnos¢ trawiasta i uprawy rolne [m?]: 17 059 735

e Zabudowa [m?]: 4 122 726

e Teren lesny i zadrzewiony [m?]: 3 302 079

e Teren pod drogami kotowymi i szynowym [m?]: 724 998
e Uprawa trwata [m?]: 565 994

e Pozostaty teren niezabudowany [m?]: 491 720

e Place [m?]: 489 211

e Wody powierzchniowe [m?]: 141 302

e RoS$linno$¢ krzewiasta [m?]: 79 955

e Grunty nieuzytkowane [m?]: 2 558

tacznie terendw uszczelnionych, szczegdlnie istotnych dla gospodarki wodami opadowymi, jest
ok. 20% powierzchni miasta, co nie jest wartoscig wysoka, jednak obszary te dotyczg prawie

w catosci centralnej czesci miasta gdzie ich odsetek przekracza 70% (Rysunek 1).

8 Baza Danych Obiektéw Topograficznych- BDOT10k; Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
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Zgodnie z danymi upublicznionymi przez Gtéwny Urzad Statystyczny® Miasto Opoczno w 2021

roku zamieszkiwato tgcznie 19 142 mieszkancow.

Miasto Opoczno
Uzytkowanie terenu

0 05 1km

Grunt nieuzytkowany
Place
Pozostaty teren niezabudowany
Roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna
Roslinnos¢ krzewiasta

Teren lesny i zadrzewiony

Teren pod drogami kotowymi i szynowym
Uprawa trwata

Woda powierzchniowa

Zabudowa

peoompoooon

Rysunek 1 Uzytkowanie terenu wg danych BDOT 10k

Istotnym elementem potozenia Opoczna, wptywajgcym bezposrednio na stan zasobow
wodnych, jest sgsiedztwo gmin o charakterze typowym dla gmin wiejskich, z duzym udziatem

gruntow ornych.

Miasto Opoczno ze wzgledu na potozenie, historie i uwarunkowania przestrzenne jest zwigzane

zarowno z dziatalnoscig rolniczg jak i przemystowg, a wazny element stanowi siec

S Wyniki Narodowego Spisu Powszechnego — https://bdl.stat.gov.pl/
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hydrograficzna. Sposob i zakres wykorzystania zielono-btekitnej infrastruktury do ksztattowania
gospodarki wodami opadowymi bedg miaty istotny wptyw na jakos¢ zasobdéw wodnych
i ochrone przed negatywnym wptywem zmian klimatu oraz réznych typdéw aktywnosci

gospodarczych prowadzonych w obrebie miasta.

Wptyw na rzezbe terenu miasta Opoczno ma budowa geologiczna bazujgca na utworach
jurajskich i kredowych. Ostateczne uksztattowanie morfologii nadato zlodowacenie srodkowo-
polskie oraz erozja ciekdw przeptywajgcych przez Opoczno. Teren nachylony jest w kierunku
potudniowym do dolin Weglanki i Drzewiczki. Wysokosci bezwzgledne ksztattujg sie od
221 m n. p. m. przy granicy z miejscowoscig Januszewice do 174 m. n. p. m. ponizej oczyszczalni

sciekdw w Opocznie. Wyrazne wyniesienie zaznacza sie w rejonie ul. Rolnej (Rysunek 2).
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Rysunek 2 Uksztattowanie terenu Opoczna na podstawie Numerycznego Modelu Terenu



Rzeczpospolita Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci SR

Fundusze
Europejskie
Pomoc Techniczna - Polska

W ramach przeprowadzonej analizy stanu wykonano mape kierunkow sptywu na podstawie
i

Numerycznego Modelu Terenu. Mapa postuzyta do wyznaczenia zlewni wylotow kanalizacj
deszczowej jak rowniez identyfikacji ewentualnych obszaréw bezodptywowych. Wyniki modelu

odptywu waéd nie wykazaty miejsc bedgcych obszarami bezodptywowymi, w przypadku ktorych
wody opadowe mogtyby powodowac tworzenie sie zastoisk wody, wptywajgc na ryzyko
powstania podtopien i szkéd dla osdb lub mienia.

Obszary takie tworzg sie w skali lokalnej i najczesciej spowodowane sg przeksztatceniem rzezby
miejskiej. Przyktadem takich miejsc sg tereny, na ktorych

terenu w wyniku zabudowy
konsultacji spotecznych problemy z tworzeniem sie zastoisk

mieszkancy zgtaszali podczas

np. w rejonie ul. Mokrej.
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Rysunek 3 Lokalne obnizenie terenu w rejonie ul. Mokrej
Swierkowej,

Stosunkowo duze rdéznice wysokosSci m.in. w rejonie ulic Rolnej, Lipowej,
Partyzantéw, Piotrkowskiej, Swietego Pawta beda powodowaé przyspieszony odptyw wéd

opadowych w kierunku dolin rzecznych, zwiekszajac erozje, wymywajac zanieczyszczenia,
w tym zanieczyszczenia z drég ale réwniez nawozy stosowane na obszarach uzytkowanych
rolniczo i ogrodkach dziatkowych. W przypadku ograniczonej mozliwosci odprowadzenia wod

(ograniczone mozliwosci sieci kanalizacyjnej lub jej brak, niedrozne rowy, duzy udziat
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powierzchni uszczelnionych) i/lub pojawienie sie przeszkod terenowych moze dochodzi¢ do

lokalnych podtopien, rzadko tworzenia zastoisk wody.

Przewazajagcym typem gleb na obszarze Opoczna sg gliny i piaski gliniaste pochodzenia
czwartorzedowego. Dodatkowo w dolinach rzecznych dominujgcym typem gleb s3 aluwia
rzeczne, na ktérych wyksztafcity sie gleby bagienne, murszowe i torfowe. Duzy udziat glin
powoduje stabg przepuszczalnosé gruntéw i ograniczone zdolnosci do retencjonowania wéd
opadowych w glebie. W ramach pracy nad Strategig, na podstawie Mapy Glebowej Polski

opracowano mape terendw stabo i srednio przepuszczalnych (Rysunek 4).
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Rysunek 4 Tereny stabo i srednio przepuszczalne
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Na obszarach miejskich naturalna przepuszczalno$é gruntu jest dodatkowo znaczgco
ograniczona  poprzez wprowadzanie materiatdw  nieprzepuszczalnych  lub  stabo
przepuszczalnych — dachy, ulice, parkingi. Stopien uszczelnienia zlewni, okre$lajgcy udziat
powierzchni nieprzepuszczalnej w catkowitej powierzchni zlewni, jest podstawowym
parametrem decydujgcym o strukturze iczasie odptywu wod ze zlewni. Parametr ten jest
szczegoblnie wazny w zlewniach miejskich o niskim odsetku powierzchni biologicznie czynnej.
Dziatania powodujace zwiekszanie powierzchni uszczelnionych, skutkujg mniejszg infiltracjg
wody w gfab gleby i wiekszym jej odptywem z danego terenu. Wzrost terendw uszczelnionych
bez efektywnego systemu odprowadzania ale réwniez zagospodarowania wod opadowych sg
przyczyng podtopien, powodujgcych straty na terenach zurbanizowanych. Stopien
uszczelnienia zlewni ma réwniez wptyw na czas i przebieg fali wezbraniowej na rzekach
wystepujgcy po intensywnych opadach deszczul®. Wymywanie zanieczyszczen ze zlewni,
szczegolnie przez pierwszy okres trwania opadu tzw. ,first flush”, ma negatywny wptyw na
zbiorniki wodne. Jest to widoczne zwtaszcza w przypadku zbiornikdw takich jak Zalew Opoczno,

gdzie strefa roslinna zbiornika jest bardzo ograniczona.

Tereny potozone na potudnie od drogi krajowej nr 12 — obszar tzw. ,Btor opoczyriskich” to
tereny podmokte o cechach terenéw naturalnych. Ze wzgledu na brak zabudowy dla gospodarki
wodami opadowymi teren mniej istotny. Niemniej stanowi bezcenny rezerwuar retencji
i bioréznorodnosci dla Opoczna. W obrebie dolin rzecznych naturalnie utrzymuje sie wysoki
poziom wod gruntowych stwarzajgc ryzyko wystgpienia podtopien, niezaleznie od ryzyka

wystgpienia powodzi spowodowane]j wystgpieniem waod z koryt rzecznych.

W nawigzaniu do powyzszego, w ramach przeprowadzonej analizy stwierdzono silnie
ograniczong zdolno$¢ gruntu do infiltracji wod opadowych, a co z tym sie wigze limitowang
mozliwos¢ wykorzystania na terenie Opoczna rozwigzan bazujgcych na infiltracji wéd do gruntu
tj. studnie chtonne, rowy infiltracyjne, itp. lub wyposazenie ich w przepuszczalne podtoze, ktore

umozliwi efektywne funkcjonowanie tego typu rozwigzan.

10 Borowiec, N., & Hamerla, A. (2013). Comparison of sealing surface degree assessment based on
orthophotomap and lidar data. Journal of Sustainable Mining, 12(1), 20-26.
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Prognozowane zmiany warunkow klimatycznych

Diagnoza najwazniejszych zagrozen oraz ocena ekspozycji Opoczna na zmiany klimatu zostata
przeprowadzona na podstawie analizy wskaznikéw klimatycznych przy wykorzystaniu
modelowych scenariuszy prognozowanych zmian elementdéw klimatu i ich pochodnych oraz
ocen eksperckich. Przy wykorzystaniu narzedzia scenariusze, udostepnionego w ramach portalu
KLIMADA 2.0, przeprowadzono symulacje modeli klimatycznych dla wybranych scenariuszy
koncentracji gazéw cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8.5). Scenariusz RCP4.5 zaktada wprowadzenie
nowych technologii dla uzyskania wyzszej niz obecnie redukcji emisji gazéw cieplarnianych —
w roku 2100 osiaggniecie koncentracji CO; nieprzekraczajgcej 580 ppm (wzgledem 410 ppm
w 2020) oraz wymuszenia radiacyjnego 4,5 [W/m?]. Oznacza to wzrost $redniej temperatury
Ziemi o 2,5°C wzgledem epoki przedindustrialnej. Z kolei scenariusz RCP8.5 zaktada utrzymanie
aktualnego tempa wzrostu emisji gazow cieplarnianych, w roku 2100 osiggniecie koncentracji
CO, na poziomie 1230 ppm oraz wymuszenia radiacyjnego 8,5 [W/m?]. Obserwowane

i prognozowane zmiany klimatu zaréwno w kraju jak i na $wiecie charakteryzujg sie znaczgcym

wzrostem temperatury oraz zmiang rozktadu opadow.

Zgodnie z opracowanymi scenariuszami przewiduje sie znaczgcy wzrost Sredniej temperatury
powietrza — w okresach letnich nawet o 3°C. Zaktada sie rowniez wzrost liczby dni upalnych
z temperaturg przekraczajgcg 30°C  z poziomu 10 do maksymalnie 26 dni (Rysunek 5).
W negatywnym scenariuszu zaktada sie rowniez wzrost sumy opaddow przy jednoczesnym

zmniejszeniu dni z opadami, co Swiadczy o prognozowanych opadach o wiekszej intensywnosci.
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Srednia kroczaca liczby dni upalnych (Tmax > 30°C) - pow. opoczyfiski
[ == RCP 4.5 dziesizcioletnia RCP 4.5 trzydziestoletnia RCP 8.5 dziesiecioletnia |
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Rysunek 5 Prognozowany przyrost liczby dni upalnych w powiecie opoczyriskim

Zaistnienie warunkow zgodnych z prognozami powodowato bedzie negatywne oddziatywanie
zarowno na odpornosc Srodowiska przyrodniczego, jego przeksztatcenie jak rowniez znaczace
obnizenie komfortu dla zycia mieszkancow. Prognozowane zmiany wptyng na zwiekszone
zapotrzebowanie na wode w okresach letnich oraz wiekszg retencje podczas intensywnych
opadow. Nalezy rowniez zaktadaé wptyw ww. zjawisk na koszty prowadzenia gospodarki

wodnej.

Ponadto wptyw zmian klimatu i jego oddziatywanie na obszarach miejskich zwiekszy presje
mieszkancéw na budowe obszaréw dedykowanych tagodzeniu negatywnych skutkéw zmian
klimatu, zwtaszcza elementéw btekitno-zielonej infrastruktury. Planujgc budowe tego typu
infrastruktury nalezy wiec uwzglednic zaktadane zmiany i wybieraé rozwigzania, w tym gatunki

roslin o zwiekszonej tolerancji oraz nizszym zapotrzebowaniu na wode w okresach suszy.
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Istniejgcy system odprowadzania wod opadowych

W niniejszym rozdziale przeprowadzono krétkg charakterystyke lokalizacyjng zlewni kanalizacji
deszczowych na terenie Opoczna. Opis zidentyfikowanych problemoéw przedstawiono

w kolejnej czesci dokumentu.

Zlewnia DO

Lokalizacja: Teren oczyszczalni sciekdw w Opocznie
Przyblizona powierzchnia: 2,87 ha

Odbiornik wéd opadowych: rzeka Drzewiczka
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Zlewnia D1

Lokalizacja: Teren na wschéd od ul. Sw. Jana
Przyblizona powierzchnia: 40,13 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Drzewiczka
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Zlewnia D2

Lokalizacja: Teren po obu stronach ul. Inowtodzkiej, w tym czes¢ Osiedla Ustronie
Przyblizona powierzchnia: 72,03 ha

Odbiornik wéd opadowych: rzeka Drzewiczka
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Zlewnia D3
Lokalizacja: Teren targowiska przy ul. Targowej
Przyblizona powierzchnia: 0,71 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Drzewiczka
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Zlewnia D4
Lokalizacja: Teren Ceramiki Opoczno przy ul. Targowej
Przyblizona powierzchnia: 1,80 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Drzewiczka
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Zlewnia D5

Lokalizacja: Fragment ul. Btonie
Przyblizona powierzchnia: 0,08 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Drzewiczka
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Rysunek 11 Zlewnia D5

Zlewnia D6

Lokalizacja: Teren przedsiebiorstwa Optex przy ul. Zielonej
Przyblizona powierzchnia: 4,65 ha

Odbiornik wéd opadowych: rzeka Drzewiczka
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Zlewnia D7

Lokalizacja: Fragment ul. Btonie
Przyblizona powierzchnia: 0,31 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Drzewiczka
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Rysunek 13 Zlewnia D7
Zlewnia D8

Lokalizacja: Rejon ul. Parkowej
Przyblizona powierzchnia: 3,57 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Drzewiczka
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Zlewnia D9
Lokalizacja: Rejon ul. Parkowe]
Przyblizona powierzchnia: 1,85 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Drzewiczka
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Zlewnia D10
Lokalizacja: Fragment ul. Starzynskiego
Przyblizona powierzchnia: 0,33 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Drzewiczka
G : _‘ Miasto Opoczno
. - f . ZlewniaD10

0 ® 50 100m

7 4

-
\
\

\ ~
\ . S~
7\
\/ \ S
/

\\\
- Glowne kanaty ~.
. Wylot
'

\\
\ Obszar zlewni

O
700N

XL, "

S \I
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Zlewnia W1
Lokalizacja: Teren Urzedu Miejskiego przy ul. Staromiegjskiej
Przyblizona powierzchnia: 0,72 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia W2
Lokalizacja: Rejon ul. Staromiejskiej, Garncarskiej i Moniuszki
Przyblizona powierzchnia: 2,42 ha
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Zlewnia W3

Lokalizacja: Teren przedsiebiorstwa Armet
Przyblizona powierzchnia: 1,14 ha

Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia W4

Lokalizacja: Rejon ul. Kwiatowej, Stodolna, Garncarska
Przyblizona powierzchnia: 8,29 ha

Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia W5

Lokalizacja: Rejon ul. Harcerskiej, Sktodowskiej-Curie, Kwiatowej, Inowtodzkiej, Plac Kosciuszki
Przyblizona powierzchnia: 15,61 ha

Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia W6

Lokalizacja: Rejon pomiedzy ul. Szewskg i al. Sportowa
Przyblizona powierzchnia: 0,38 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia W7
Lokalizacja: Rejon m. in. ul. Stowackiego, Konopnickiej, Piotrkowska, Plac Zamkowy

Przyblizona powierzchnia: 19,08 ha
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Zlewnia W8
Lokalizacja: Rejon ul. Kazimierza Wielkiego, Janasa, Zjazdowa
Przyblizona powierzchnia: 1,72 ha
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Zlewnia W9

Lokalizacja: Rejon ul. Janasa, baza PKS Opoczno
Przyblizona powierzchnia: 1,18 ha

Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia W10

Lokalizacja: Rejon Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcgcych im. Stefana Zeromskiego, Plac Strazacki
Przyblizona powierzchnia: 4,79 ha

Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
\ = Z

Bega

‘d,d»""‘c— £
ek 2

[

. =P Glowne kanaly | \
@ wa 5 \ G5\
o B Obszar zlewni s "‘%
5 3 = ke
= W § N A AP R B S e
14 A ¥ \: . )\

Rysunek 26 Zlewnia W10



Fundusze

el Rzeczpospolita Unia Europejska
Eol:_‘l;oc?:'r{:ilc(zlnea - Polska Fundusz Spéjnosci
Zlewnia W11

Lokalizacja: Rejon ul. 1 Maja, Cichej, Spokojne;j

Przyblizona powierzchnia: 0,88 ha

Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia W12

Lokalizacja: Rejon ul. Przedszkolnej
Przyblizona powierzchnia: 0,41 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia W13

Lokalizacja: Rejon ul. Mickiewicza i Limanowskiego
Przyblizona powierzchnia: 1,54 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia W14

Lokalizacja: Rejon ul. Jana Pawta Il, Galinskiego, Biernackiego, Partyzantow, Skalna
Przyblizona powierzchnia: 26,19 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia W15

Lokalizacja: Rejon ul. Kopernika, Kossaka, AK, Piotrkowskiej, Dworcowej, Towarowe;j
Przyblizona powierzchnia: 30,94 ha

Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia W16
Lokalizacja: Rejon ul. Dziatkowej, Kuligowskiej
Przyblizona powierzchnia: 4,84 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia WR17

Lokalizacja: Tereny wzdfuz ul. Przemystowej, cze$¢ dzielnicy Gorzatkdw i osiedla Ustronie
Przyblizona powierzchnia: 200 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka poprzez réw
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Zlewnia W18

Lokalizacja: Wiadukt obwodnicy Opoczna

Przyblizona powierzchnia: 0,03 ha

Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia W19

Lokalizacja: Wiadukt obwodnicy Opoczna
Przyblizona powierzchnia: 0,11 ha
Odbiornik wéd opadowych: rzeka Weglanka
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Zlewnia WR20
Lokalizacja: Tereny przemystowe w rejonie ul. Piotrowskiej, ul. Mokra, Staszica
Przyblizona powierzchnia: 26,02 ha

Odbiornik wéd opadowych: ziemia
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Zidentyfikowane obszary problemowe

Zrownowazona gospodarka wodami opadowymi, powinna uwzglednia holistyczne podejscie do
systemu zarzgdzania miastem. Wptyw na ksztatt systemu, zapotrzebowanie, a w konsekwencji
zasoby wodne Opoczna beda miaty decyzje podejmowane we wszystkich sferach zycia
i przestrzeni miasta. Wyobrazenia, wizje, cele oraz zadania definiowane sg w miejskich,
regionalnych iponadregionalnych strategiach, planach ikoncepcjach. Zarzadzanie
zintegrowane wymaga uwzglednienia wszystkich aspektéw, ktére mogg wptywaé na zasoby
wodne, ale réwniez tych ktére bedg limitowane przez dostep do wody w odpowiedniej ilosci
i jakosci lub beda ograniczane przez wystepujgce zagrozenia np. podtopienia po ulewnych
deszczach lub niskie poziomy wéd gruntowych podrazajgce koszty utrzymania zieleni miejskiej

lub prowadzenia dziatalnosci rolnicze;.

Jako obszary problemowe mozna rozumiec miejsce wystepowania skutku, ale przede wszystkim
obszary powstania przyczyny zagrozenia czy problemu. Proponowane w Koncepcji zadania
majg przeciwdziata¢ wystgpieniu zagrozenia podtopieniamiw obszarach miejskich Opoczna, ale
réwniez ogranicza¢ wymywanie zanieczyszczen do wdd powierzchniowych, zwiekszyé
odpornosci zlewni na zmiany klimatu oraz ograniczy¢ zapotrzebowanie na konsumpcje wody

wodociggowe;.

Nie mniej jednak w ramach realizacji Koncepcji na podstawie wizji terenowych, analiz
materiatow Zrodtowych i dokumentéw oraz konsultacji spotecznych, w tym ankiety
zorganizowanej przez Urzad Miasta w Opocznie wskazane zostaty miejsca obecnie

wystepujacych problemdéw zwigzanych z gospodarowaniem wodami opadowymi:

e ul. Inowtodzka — rejon siedziby starostwa powiatowego
o obszar miejski, zabudowany z udziatem roslinnosci trawiastej,
o obszar w zasiegu zlewni kanalizacji deszczowe],
o znaczne rdznice terenu, naptyw waod z kierunku pétnocnego i zachodniego,

o teren stabo przepuszczalny
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e ul. Rolna i Swietego Mateusza
o obszar podmiejski, obecnie zabudowywany z udziatem roslinnosci trawiastej
i krzewiastej,
o obszar czesciowo w zasiegu zlewni kanalizacji deszczowej,
o bardzo duze rdznice terenu, naptyw waéd z kierunku pétnocnego,

o teren stabo i $rednio przepuszczalny.

e ul. Mikotaja Kopernika

o obszar podmiejski (osiedle mieszkaniowe), zabudowywany z udziatem
roslinnosci trawiastej,

o obszar czesciowo w zasiegu zlewni kanalizacji deszczowej,

o znaczne rdznice terenu, naptyw wod z kierunku potnocnego, potudniowego
i wschodniego,

o teren stabo przepuszczalny.

e ul. Mokra

o obszar podmiejski, rolniczy, lesno-tfgkowy z nielicznymi zabudowaniami,

o obszar w zasiegu rowéw odwadniajacych,

o nieznaczne réznice terenu, naptyw wod z kierunku potudniowo-zachodniego,

niewielkie obszary bezodptywowe,
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o teren stabo i $rednio przepuszczalny,

o zgtaszajgcy stwierdzajg wystepowanie permanentnych podtopien, co Swiadczy
o ogdlnych uwarunkowaniach gruntowo-wodnych, niezwigzanych bezposrednio
z gospodarkg wodami opadowymi, jak rowniez niewtasciwie funkcjonujgcym
systemie rowdw odwadniajgcych obszar.

e ul. Krasickiego — pod wiaduktem

o obszar podmiejski, zabudowywany,

o obszar w zasiegu zlewni kanalizacji deszczowej,

o obnizenie terenu pod wiaduktem — naptyw wodd z kierunku podtnocnego
i potudniowego,

o teren uszczelniony.

i

e Zespot Szkot Samorzgdowych Nr 3
o obszar miejski, zabudowywany z udziatem terendw trawiastych
o obszar poza zasiegiem zlewni kanalizacji deszczowej,
o nieznaczne réznice wysokosci, naptyw waod z kierunku pdétnocnego,

o teren stabo przepuszczalny.
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Dodatkowe zgtoszenia podtopien dotyczyty rejondw ulic:

e Przemystowej,
e Staromiejskiej,

e Piotrkowskiej.

W wyniku analizy, odbytych konsultacji oraz wizji terenowych jako najbardziej newralgiczne
obszary miasta wskazano dzielnice Gorzatkdw oraz tereny potozone na wschdd od
ul. Inowtodzkiej.

W przypadku Gorzatkowa wyzwanie stanowi bardzo rozlegta zlewnia obejmujgca zaréwno
tereny przemystowe wzdtuz ul. Przemystowej, tereny zurbanizowane Gorzatkowa, jak rowniez
odptyw waéd z kierunku Lasu Januszewickiego. Ztozonosci obszaru dodaje mieszana struktura
systemu odprowadzania wod opadowych oparta zarowno na sieci kanalizacyjnej jak i na
systemie rowow odwadniajgcych. Zrealizowane w ostatnich latach prace zwigzane
z udroznieniem systemu rowéw oraz przebudowie miejsc newralgicznych m.in. w rejonie
skrzyzowania ulic Puchaty i Dziatkowej powinny przynajmniej czesciowo ograniczyé

wystepowanie sytuacji kryzysowych i podtapiania terenéw zabudowanych.
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Obszar potozony na wschéd od ul. Inowfodzkiej m.in. ul. Rolna i Sw. Mateusza to teren o duzym
nachyleniu terenu i stabej przepuszczalnosci gruntu, co powoduje szybkie odprowadzanie wéd
opadowych po powierzchni i wypetnianie lokalnych obnizen terenu oraz podtapianie obszaréw
nizej potozonych. Teren obecnie jest w fazie przebudowy, w tym rozbudowy sieci kanalizacji
deszczowe]. Powstajgca obiekty mieszkaniowe oraz towarzyszaca infrastruktura jak parkingi,
ulice dojazdowe przyczynia sie do wiekszego uszczelnienia tego fragmentu zlewni. Ponadto
w strefie problemowej zamieszkiwaé bedzie wiecej oséb, co zwieksza skale oddziatywania
problemu. Jednoczesnie w tym przypadku znaczny odsetek terenu pozostaje wolny od
zabudowy, co daje szanse na wprowadzenie elementow btekitno-zielonej infrastruktury
zwiekszajgcej retencje zlewni i spowolnienie odptywu wéd opadowych do ciekdow.

Innego rodzaju obszarem problemowym jest obszar Scistego centrum miasta Opoczna.
Pojawiajgce sie podtopienia m.in. w rejonie Zespotu Szkoét Nr 3, na fragmencie ulicy Kopernika
lub w rejonie ul. Piotrkowskiej wynikajg z lokalnych probleméw z odprowadzeniem wdd

opadowych.

Dodatkowo w ramach opracowania Koncepcji wykonano model funkcjonowania sieci
kanalizacyjnej w celu identyfikacji miejsc problemowych na sieci kanalizacyjnej. Kompletne
wynik przeprowadzonego modelowania przedstawiono w Zatgczniku 1. Po przeprowadzeniu
symulacji dla zlewni wszystkich wylotéw zidentyfikowano studzienki kanalizacyjne, w ktérych
nastgpito przelanie sie wody, co w praktyce oznacza wyptyw wdéd opadowych z systemu
kanalizacji na jezdnie ulic, w ktorych przebiegajg kanaty. Dla kazdej ze zlewni przeprowadzono
trzy symulacje dla trzech réznych opaddéw syntetycznych (opad o prawdopodobiefstwie 50%
i czasie trwania 15 minut, opad o prawdopodobienistwie 50% i czasie trwania 10 minut, opad
o prawdopodobienstwie 100% i czasie trwania 10 minut,). Wyniki modelowania z podaniem
ilosci wod, ktore wyptynety ze studzienek w danej zlewni, dla danego scenariusza

przedstawiono w ponizszej tabeli.



Eld?ggzjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska S
Pomoc Techniczna - Polska Fundusz Spéjnosci s

Tabela 1 Wyniki analiz scenariuszowych dla trzech typow opadu

Zlewnia Scenariusz 1 Scenariusz 2 Scenariusz 3
p =50, t=15min p =50, t =10min p =100, t = 10min

DO 39 35 0
D1 867 729 0
D2 406 638 0
D3 0 0 0
D4 0 0 0
D5 0 0 0
D6 0 0 0
D7 0 0 0
D8 0 0 0
D9 0 0 0
Wi 0 0 0
W2 0 0 0
W3 18 17 0
W4 205 183 0
W5 506 659 0
W6 0 0 0
W7 794 973 26
W8 0 0 0
W9 36 34 0
W10 0 0 0
w11 0 0 0
W12 0 0 0
W13 0 0 0
W14 241 362 0
W15 0 0 0
wie 0 0 0
WR17 2097 1614 0
W18 0 0 0
W19 0 0 0
WR20 593 412 0

Lokalizacja miejsc najbardziej zagrozonych rowniez zamieszczona zostata w Zatgczniku 1.
Analizujgc wyniki modelowania nalezy pamietac, ze podstawg wiarygodnych wynikow sg dane
wysokiej jakosci. Uzyskanie takich danych wymaga wykonania inwentaryzacji catej sieci

kanalizacji deszczowej — co jest jednym z zalecen rozwigzan systemowych dla Opoczna.
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Przedstawione powyzej wyniki oparte zostaty na danych istniejgcych. Z uzyskanych wynikéw
wynika, ze w przypadku 11 zlewnii istniejgcy system nie jest w stanie odprowadzi¢ catej wody
opadowej. Wyniki modelowania w duzej czesci pokrywaja sie ze otrzymanymi zgtoszeniami

stuzb (strazy pozarnej) i mieszkancow.

Podsumowujac, w skali miejskiej problem stanowi wysokie narazenie zurbanizowanego obszaru
Opoczna na gwattowne zjawiska pogodowe oraz postepujgce zmiany klimatu i zwigzane z tym
skutki takie jak podtopienia, miejska wyspa ciepta czy rosngce koszty utrzymania zieleni
miejskiej. Coraz czesciej w okresach letnich moze dochodzi¢ do ograniczenia mozliwosci poboru
wody wodociggowej na cele poza konsumpcyjne. W zwigzku z powyziszym szybkie
odprowadzanie wéd opadowych z obszaréw miejskich jest swojego rodzaju niegospodarnoscia
w zarzadzaniu zasobami wodnymi. Z drugiej za$ strony duze zageszczenie budynkow, w tym
podpiwniczonych, infrastruktura podziemna oraz koniecznos¢ zachowania ostroznosci przy
odprowadzaniu wod z obszardow potencjalnie zanieczyszczonych do wod podziemnych
ogranicza mozliwos¢ sztucznego zwiekszania infiltracji do ziemi. Problem stanowi stosunkowo
niewielka ilos¢ wolnych przestrzeni mogaca by¢ przeznaczona na cele zielono-btekitnej

infrastruktury Opoczna.
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Gospodarka wodami opadowymi oparta na btekitno-zielonej

infrastrukturze

Woda opadowa to jedyny, nieodptatny itatwo dostepny zaséb wodny, ktéry moze
zminimalizowa¢ negatywne skutki i koszty zmian klimatu oraz urbanizacji. Najprostszym
rozwigzaniem jest wykorzystanie wéd opadowych do utrzymywania roslinnosci miejskiej,
co obniza koszty jej pielegnacji. Duzo skuteczniejsze jest wprowadzanie systemowych
rozwigzan i wieloletnich programéw gospodarowania wodami opadowymi, uwzgledniajgcych
wkomponowanie zielono-niebieskiej infrastruktury i wykorzystanie rozwigzan technicznych
W obszarze catego miasta. Systemowa i zréwnowazona gospodarka wodg, w tym wodami
opadowymi w miescie, jest bezposrednio zalezna od projektowania i utrzymywania istniejgcych
otwartych i ogélnodostepnych przestrzeni (np. park miejski przy ul. Sw. Jana, Skwer Kazimierza
Wielkiego czy otoczenie zalewu), a takze powigzania terendw wolnych od zabudowy w spdjny
system zielonej infrastruktury. Retencja wod opadowych wspomaga system pielegnacji
i utrzymania zieleni miejskiej, poprawia bilans wodny i moze wptywaé na mikroklimat centrum
Opoczna. W kreowaniu przestrzeni publicznych powinno sie wykorzystywa¢ wode, w tym
systemy retencji wody opadowej, zaréwno jako wazny element estetyczny, jak i funkcjonalny.
Projektowane przestrzeni publicznych w taki sposdb, aby przycigga¢ uwage i zachecié
mieszkancéw do przebywania w nich oraz zwigzana z tym budowa powigzanych, atrakcyjnych
wizualnie systeméw ulic, chodnikow i $ciezek rowerowych prowadzgcych do potencjalnych
miejsc przeznaczenia, jest wyznacznikiem miasta zréownowazonego zapewniajgcego wysoka
jakosc¢ zycia dla mieszkancow.

Najwazniejszym  wskaznikiem  przeksztatcenia  przestrzeni  miejskich, w  aspekcie
hydrologicznym, jest wzrost stopnia zasklepienia (uszczelnienia) zlewni i powigzane z tym
zwiekszanie predkosci i wielkosci sptywu powierzchniowego. Wzrost tego wskaznika powoduje
zwiekszenie maksymalnych wartosci odptywu wody ze zlewni przektadajgcy sie w sposéb
bezposredni na dynamike zmian przeptywu wody w korytach gtownych odbiornikéw wod
opadowych — Drzewiczce i Weglance. W tak niewielkich ciekach oddziatywanie zlewni na
parametry jakosciowe i ilosciowe wody w korycie jest szczegdlnie widoczne.

Ograniczona mozliwos$¢ infiltracji do gruntu oraz brak innych mechanizméw retencyjnych
powoduje konieczno$¢ korzystania praktycznie wytgcznie z systemoéw odprowadzania wod

opadowych systemami kanalizacyjnymi. Istniejgce w dalszym ciggu na terenie Opoczna
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odprowadzanie czesci wod opadowych siecig kanalizacji ogdlnosptawnej do oczyszczalni
powoduje jej przecigzenie, zmniejszenie sprawnosci oczyszczania sciekdw oraz wzrost kosztow
oczyszczania.

Czesto zrownowazone podejscie do gospodarowania wodami opadowymi w obszarach
miejskich postrzegane jest jako czynnik spowalniajgcy rozwdéj gospodarczy i ograniczajgcy
potencjat inwestycyjny przestrzeni. Nalezy jednak zwrdcié uwage, ze brak dziatan na rzecz
pogodzenia aspektow srodowiskowych z gospodarczymi bedzie wigza¢ sie nie tylko
z ponoszeniem wysokich kosztow w aspekcie ekonomicznym ale réowniez spotecznym —
ograniczenie dostepu do zasobdw wodnych. Dodatkowym elementem potegujgcym potrzebe
zmian w podejsciu do gospodarki wodami opadowymi jest wzrastajgca zaleznos$¢ od czynnikdw
naturalnych i quasi-naturalnych wptywajgcych na wielkos¢ i nieréownomiernos¢ wystepowania
opadow, wywotana intensyfikujgcg sie zmiennoscig klimatyczna.

W przypadku Opoczna w niewystarczajgcym stopniu wdrozeny jest system integrujgcy
zarzgdzanie wodg oraz przestrzenig miejskg objawiajgcy sie m.in. minimalnym zakresem
wytycznych  dotyczacych  wdéd opadowych w istniejgcych  Miejscowych  Planach
Zagospodarowania Przestrzennego. Wdrozenie tego typu podejscia jest szczegdlnie istotnie na
terenach przebudowywanych — jak np. rejon ul. Rolnej i Sw. Mateusza gdzie moze pozytywnie
wptyng¢ na jakos$¢ zasobow wodnych w obrebie nowego osiedla, ale rowniez w sposob
znaczacy przyczynic sie do wzrostu jakosci przestrzeni publicznej, a jednoczesnie chronic przed
podtopieniami.

Mozliwe jest réwniez wykorzystanie wody opadowej dla potrzeb uzytku domowego lub
nawadniania ogrodéw przydomowych lub dziatkowych. Jedng z najczesciej wykorzystywanych
technik jest przechwytywanie sptywu wody deszczowej z dachdw, a nastepnie jej
przechowywanie w zbiornikach celem pdzniejszego wykorzystania. W Polsce, wykorzystywanie
wody deszczowej — np. do prania lub nawadniania ogrodéw, byto popularne juz
w latach 60. XX w., szczegdlnie na terenach wiejskich. Mimo to, profesjonalne systemy

zagospodarowania wéd opadowych to wcigz rozwijajgca sie dziedzina.
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Okreslenie parametrow technicznych dla obiektow BZI i matej retencjj,

Nowoczesna gospodarka wodami opadowymi w miastach powinna stanowi¢ system
uwzgledniajacy zakres dziatan organizacyjnych, planistycznych, inwestycyjnych, zmierzajgcych
do wyboru i instalacji odpowiednich rozwigzan technicznych. Przez rozwigzania techniczne
nalezy rozumiec¢ zaréwno elementy infrastruktury kanalizacyjnej, jak i caty wachlarz rozwigzan
majacych na celu nie tylko odprowadzenie wdéd opadowych, ale réwniez jej retencje oraz
oczyszczanie tych wod juz w miejscu ich powstania.

Wody roztopowe oraz tzw. pierwsze fale wéd deszczowych (pierwsze 10-15 min sptywu) sg na
0got bardzo zanieczyszczone. Wody opadowe podlegajg zanieczyszczeniu w wyniku kontaktu
z powietrzem atmosferycznym kumulujgc m.in. pyty, czy produkty spalania — co réwniez
w przypadku Opoczna jest charakterystyczne dla okresow zimowych. W dalszej kolejnosci wody
zanieczyszczane sg podczas sptywu powierzchniowego, ktéry sptukuje szkodliwe substancje
z chodnikow, ulic, czy dachéw. llos¢ i rodzaj zanieczyszczen dostajgcych sie do wod opadowych
zalezy gtownie od rzezby terenu i sposobu zagospodarowania zlewni (w tym m.in. od rodzaju
i liczby zaktaddow przemystowych na danym terenie, rodzaju nawierzchni ulic, intensywnosci
ruchu samochodowego, a takze sposobu utrzymania ulic zaréwno w okresie zimowym, jak
i letnim) oraz czasu pomiedzy kolejnymi opadami. W trakcie wizji terenowych stwierdzono
wystepowanie w rowach odwadniajgcych oraz wylotach kanalizacji deszczowej wyrazne $lady
dziatalnosci zaktaddéw ceramicznych oraz innych substancji zanieczyszczajgcych wymywanych
ze zlewni, w tym $ciekdw komunalnych.

Podejmowanie witasciwych decyzji w zakresie gospodarowania wodami opadowymi, w tym
sposobie ich odprowadzania i oczyszczania zalezy od wielu elementdw. Jednym z czynnikéw
jest naturalna zdolno$¢ danego terenu do wchtaniania wod opadowych w miejscu ich
powstawania, ktdra jest bardzo mocno ograniczona na obszarach miejskich.

Podczyszczanie wod opadowych nalezy przewidzie¢ szczegdlnie dla drég o powierzchniach
utwardzonych, zaktadéw przemystowych, terendw poprzemystowych —w przypadku Opoczna
wtasciwie na catym skanalizowanym obszarze miasta. Skutecznym rozwigzaniem technicznym
eliminujgcym problem zanieczyszczen w wodach opadowych jest budowa infiltracyjnych
systemow kanalizacji deszczowej i odprowadzanie woéd opadowych do gruntu za pomocg

odpowiednio zaprojektowanego drenazu.
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W zréwnowazonym gospodarowaniu wodami deszczowymi coraz wiekszg role zaczynajg
odgrywac rozwigzania bioinzynieryjne, quasi-naturalne potgczone z procesem renaturyzacji
koryt rzecznych i brzegdéw zbiornikéw wodnych.
Pomimo stosunkowo niesprzyjajgcych warunkdéw — scharakteryzowanych w poprzednich
rozdziatach, zwtaszcza stabej chtonnosci gruntéw, mozliwe jest stosowane réznych sposobdéw
zmniejszenia ispowolnienia odptywu powierzchniowego, takich jak infiltracja, detencja
(tworzenie zbiornikdw lub mokradet), retencja z wykorzystaniem tradycyjnych systemow
technicznych oraz bioretencja, czyli zwiekszenie powierzchni chtonnych iretencyjnych
z zastosowaniem roslinnosci. Podejscie systemowe uwzgledniajgce aspekty $Srodowiskowe
w planowaniu przestrzennym i ksztattowaniu przestrzeni publicznych jest stosunkowo proste
przy realizacji nowych inwestycji typu osiedli mieszkaniowych (ul. Rolna, Sw. Mateusza) czy
wielkopowierzchniowych obiektow prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
(rejon ul. Przemystowej). Zdecydowanie trudniej jest zrealizowac takie podejscie w centrum
Opoczna, w obszarze historycznej zabudowy z niewielky ilos¢ wolnych przestrzeni. Nie nalezy
jednak tego postrzega¢ jako bariery uniemozliwiajacej dziatanie, ale jako przypadku
wymagajacego podjecie dodatkowych czynnosci adaptacyjnych badZ doboru odpowiednich
rozwigzan. Technologie te wigzg sie z ingerencjg w istniejgce elementy infrastruktury, jak
rowniez wykorzystanie istniejgcych elementdéw sieci hydrograficznej i obszaréw zielonych
w miescie. Przyktadami rozwigzan technicznych umozliwiajgcych potgczenie zrownowazonego
zagospodarowania wod opadowych z ksztattowaniem krajobrazu miasta sa:
e nawierzchnie przepuszczalne i potprzepuszczalne (np. wykorzystywane do budowy
chodnikéw, czy parkingéw),
e pasy roslinnosci buforowej (np. trawniki i krzewy wzdtuz odpowiednio wyprofilowanych
ulic),
e urzadzenia do infiltracji wéd opadowych (niecki, zbiorniki, studnie chtonne, rowy
trawiaste).
Stosowanie nawierzchni przepuszczalnych na wielkopowierzchniowych parkingach umozliwia
czesciowo naturalny obieg wody. Zwyczajowo nawierzchnia przepuszczalna kojarzona jest
z nawierzchnig zwirowg, ktdra ma opinie niestabilnej i wymagajacej czestych napraw, ale
poprawnie utozona z kilku warstw kruszywa o zréznicowanych frakcjach. W przypadku

wiekszego obcigzenia lub koniecznosci utozenia powierzchni chodnika z kostek kamiennych,
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betonowych lub klinkierowych, wartosciowym rozwigzaniem jest wykorzystanie dobrze ubitej
warstwy piasku jako podsypki, zamiast tradycyjnej podsypki cementowo-piaskowej. W ten
sposéb woda przenika przez szczeliny miedzy kostkami, a nastepnie wsigka w piasek i trafia do
gleby. Aby nawierzchnia taka byta tatwa w utrzymaniu przy zachowaniu wszelkich waloréw
bruku, mozna wypetni¢ spoiny specjalng zaprawg twardniejgca, lecz przepuszczalng dla wody
i powietrza (np. w petni przepuszczalna zaprawa podktadowo-drenazowa). Innym
rozwigzaniem, uwzgledniajgcym potrzeby zréwnowazonej gospodarki wodami opadowymi, jest
budowa tzw. zielonych parkingdéw, np. z wykorzystaniem ekologicznych krat trawnikowych, lub
ekologicznej kostki i ptyt azurowych, z otworami ktére tworzg powierzchnie biologicznie
czynng, dajagc mozliwos¢ do wysiewu i wzrostu traw, azwarta konstrukcja gwarantuje
wytrzymatosé na wysokie obcigzenia oraz odpornos¢ na odksztatcenia pod duzym naciskiem
(nawet do 350t/m?).

Zielone sciany, zwane takze wertykalnymi ogrodami lub zywymi scianami to zazwyczaj systemy
ztozone z modutowych paneli roslinnych przytwierdzonych do konstrukcji nosnej. Zielona
sciana moze by¢ zamontowana w dowolnym miejscu w przestrzeni miejskiej, jak
i w pomieszczeniach, np. podziemnych parkingach. System korzeniowy roslin rozwija sie
bezposrednio w zaprojektowanych panelach w oderwaniu od powierzchni gruntu.
Do prawidtowego funkcjonowania systemu niezbedny jest automatyczny system nawadniania
oraz odpowiednie nawozenie. Wykorzystywanie ogrodéw wertykalnych w przestrzeniach
publicznych mozliwe jest nawet w scistym centrum miasta lub wsrdd gestej zabudowy
ze wzgledu na niewielki wykorzystanie przestrzeni.

Zastosowanie tzw. zielonych dachdéw i Scian, ogroddow deszczowych i pasazy roslinnych
przyczynia sie do poprawy lokalnych warunkow hydrologicznych, a przy odpowiednim
utrzymaniu takze do podniesienia estetycznych waloréw otoczenia, poprawy jakosci wod
na terenach zabudowywanych.

Jednym 1z najistotniejszych elementéw ksztattowania przestrzeni publicznych jest takze
odpowiednie nasadzanie i utrzymywanie zieleni miejskiej. Drzewa, zwiekszajgc parowanie oraz
naturalne retencjonowanie wody poprzez pochtanianie, ograniczajg i spowalniajg sptywy wod
opadowych. Ma to réwniez konkretne przetozenie na zmniejszenie erozji gleby powodujace;j
wzrost zanieczyszczenia wod powierzchniowych. W ten sposéb powyzsze przyktady rozwigzan

technicznych majg takze znaczacy wptyw na rozwdj systemu przyrodniczego miasta oraz
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poprawe mikroklimatu. Waznym elementem zwiekszajgcym retencjonowanie wod opadowych,

a przez to zmniejszenie ryzyka podtopieniami podczas opaddw nawalnych jest takze stosowanie

rozwigzan technicznych na rowach i kanatach. Podejscie to ma na celu opdznienie sptywu wody,

a jednoczes$nie zapewniajgcych ograniczenie przedostawanie sie zanieczyszczen do Srodowiska.

W ponizszej tabeli zestawiono wady i zalety najbardziej popularnych technologii mogacych

stanowi¢ elementy systemu zagospodarowania wod opadowych w przestrzeni publicznej

(Tabela 2).

Tabela 2 Wady i zalety najbardziej popularnych technologii mogqcych stanowic¢ elementy systemu

zagospodarowania wdod opadowych

Metoda

Ptyty azurowe
(wykorzystywane np.
do budowy parkingéw)

Ogrody deszczowe

Niecki filtracyjne

Detencja w suchym
zbiorniku

Zalety

a. pozwala na kontrole najwyzszych
przeptywow

b. pozwala na zasilenie waéd
gruntowych

c. zapewnia kontrole jakosci wody bez
zajmowania dodatkowej przestrzeni
d. pozwala na utrzymanie powierzchni
biologicznie czynnej, pozwalajacej na
wysiew traw i utrzymanie terenow
zielonych,

e. zachowuje trwatos¢ przy trudnych
warunkach atmosferycznych,
zmiennych temperaturach oraz
dziataniu promieni UV.

a. pozwala na podczyszczenie wod
opadowych i zasilenie wéd gruntowych
b. stanowi siedlisko dla réznych
gatunkdw zwierzat, w tym owaddw
zapylajacych,

c. spowalnia odptyw deszczéwki, co jest
istotne zwtaszcza przy nawalnych
opadach.

d. podnosi walory estetyczne
przestrzeni publicznych,

e. niski koszt wykonania,

f. niewielkie wymagania w zakresie
pielegnacji.

a. mozliwosc¢ obstugi srednich budow
(od 1,2 do 32,3 ha)

b. w zaleznosci od potrzeb pozwala (lub
nie) na zasilenie wod gruntowych

c. pozwala na kontrole najwyzszych
przeptywow

a. pozwala na kontrole najwyzszych
przeptywow

b. zapewnia wysoki stopien usuwania
zawiesiny

c. przeznaczony dla duzych przestrzeni
d. wymaga mniej przestrzeni i jest
tansze w poréwnaniu do zbiornikow
mokrych

Wady Koszty
poréwnawcze
a. wymaga systematycznego nadzoru  Relatywnie
i kontroli niskie
b. nie nadaje sie na obszary o duzym
nasileniu ruchu
¢. mozliwos¢ skazenia wod
podziemnych w przypadku wycieku
oleju, itd.
d. mozliwe do wykonania na terenach
o gruntach przepuszczalnych i
wystarczajgcej gtebokosci od podtoza
skalnego lub zwierciadta wod
gruntowych
a. wymagaja duzego areatu. Relatywnie
b. Zle utrzymany obniza walory niskie
estetyczne przestrzeni
a. wymaga wstepnego oczyszczenia Relatywnie
wod opadowych (osadniki) aby niskie

uchroni¢ srodek filtracji przed co
chwilowym zatykaniem sie

a. wskazniki usuwania substancji
rozpuszczonych sg niskie

Niskie koszty,
alternatywne

b. nie ekonomiczne dla powierzchni wzgledem
ponizej 4 ha innych
c. zle utrzymywany stanowi siedlisko rozwigzan

komaréw, zrédto niepozgdanych
zapachodw i jest nieestetyczny pod
wzgledem wizualnym
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Sztuczne mokradta a. pozwala na kontrole najwyzszych a. nie ekonomiczne dla powierzchni Nieznacznie
przeptywow ponizej 4 ha wieksze niz
b. jest najbardziej efektywny na b. niewfasciwie utrzymywany stanowi  mokre
wiekszych i mocniej rozbudowywanych ~ potencjalne zagrozenie zbiorniki

przestrzeniach

c. wzmacnia estetyke, i korzysci
rekreacyjne

d. tereny bagniste zlokalizowane wzdtuz
brzegow ciekow zabezpieczajj je przed
erozjg brzegowg

e. staty poziom wody zabezpiecza przed
wtdrnym zanieczyszczeniem wody
zawiesinami

f. duza pojemnosc¢ usuwania
zanieczyszczen

c. Zle utrzymywany stanowi siedlisko
komardéw, zrodto niepozgdanych
zapachow i jest nieestetyczny pod
wzgledem wizualnym

d. wymaga duzej przestrzeni co
zmniejsza ich wykorzystanie na
terenach mocno zurbanizowanych
e. zrzut wod podgrzanych i zle
dotlenionych moze mie¢ wptyw na
zycie biologiczne w odbiornikach waod
f. moze przyczyniac sie do

zanieczyszczania wod zwigzkami
biogennymi w czasie trwania okresow
o stabej wegetacji

Budowa naziemnych urzadzen, do ktérych mozna zaliczy¢ zbiorniki retencyjne, retencyjno-
filtracyjne, niecki, rowy sg jednym z najprostszych sposobdéw zagospodarowania wod
opadowych. Zaletg tych rozwigzan jest prosty dostep w celu ich konserwacji. W przypadku
Opoczna ich zastosowanie jest mozliwe ale wymaga wtasciwego dostosowania do istniejgcej
architektury i wygospodarowania odpowiednio duzych przestrzeni, czyli poza najbardziej
zurbanizowang czescig miasta. W obszarach zurbanizowanych, wyposazonych w istniejgcg sie¢
kanalizacji deszczowej mozliwe jest wdrozenie alternatywnych metod zagospodarowania wody
opadowej — zwykorzystaniem nowoczesnych urzadzen podziemnych, umozliwiajgcych
retencje lub rozsgczanie, takich jak m.in. studnie chtonne, przewody drenarskie, rowy chtonne,
czy skrzynki ikanaty rozsgczajgce, ktore nie powodujg ingerencji w krajobraz przestrzeni
miejskich. Bardzo wazna staje sie zatem rola projektanta, ktéry moze zaplanowac zastepcze
kierunki sptywu wod opadowych poprzez odpowiedni dobér urzgdzen oraz ochrone pozostatej
infrastruktury.

Gtéwnymi korzySciami ze stosowania systemowych rozwigzan umozliwiajgcych pozostawienie
czesci opadu na miejscu i zagospodarowanie go poprzez lokalng infiltracje iretencje

sg symulacja sptywu naturalnego, a takze mozliwos¢ utrzymania lub poprawy estetyki
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przestrzeni dzieki integracji instalacji z przestrzeniag otaczajgcg. Pomimo ograniczen, jakimi sg

gtéwnie koniecznos¢ wykorzystania znacznych powierzchni, trudnosci ze znalezieniem

akceptacji spotecznej dla budowy naziemnych zbiornikdw, a takze koniecznos$¢ prowadzenia

regularnego i stosunkowo czestego serwisu, metody te posiadajg wiele zalet, czesto

zdobywajac przewage nad systemami konwencjonalnym. Przyktadowymi zaletami sa:

poprawiona jakosci wody i powietrza,

nizsze koszty budowy i eksploatacji infrastruktury (m.in. zbiorczej sieci kanalizacyjnej),
wieksza retencja i infiltracyjne zasilanie wod podziemnych,

zmniejszenie zjawisk erozyjnych (zwtaszcza w pdtnocnej czesci Opoczna),

zmniejszenie szczytowych przeptywdw, a przez to zmniejszenie ryzyka powodzi wzdtuz
Drzewiczki i Weglanki,

minimalizacja degradacji stanu wod rzek i zalewu w Opocznie,

wieksze mozliwosci rekreacji,

wzrost wartosci Srodowiska.

Szczegdtowe wskazéwki techniczne przedstawiono w ramach rozdziatu zestawiajgcego

proponowane zadania inwestycyjne w zakresie matej retenciji.
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Propozycja dziatan inwestycyjnych w zakresie matej retencji

W niniejszym rozdziale w postaci kart dziatan zaproponowano rozwigzania btekitno-zielonej
infrastruktury odpowiednie do zastosowania w Opocznie. Kazdorazowo przedstawiono opis
rozwigzania, zalecenia, wskazowki techniczne oraz korzysci dla srodowiska przyrodniczego,
potencjatu $Swiadczenia ustug ekosystemowych oraz ich zgodnos¢ z politykami Unii
Europejskiej. Dla dziatan wskazana zostata réwniez lista interesariuszy oraz przyktadowe
lokalizacje w Opocznie, gdzie dziatanie przyniostoby korzysci dla zagospodarowania wéd

opadowych.

Rodzaj dziatania Zbiorniki retencyjne i stawy

Opis dziatania Zbiorniki retencyjne i stawy to zbiorniki wodne magazynujgce wody pochodzace ze sptywu
powierzchniowego. Zbiornik retencyjny w okresach bezdeszczowych pozostaje suchy, podczas gdy
stawy wypetnione s3 wodg przez caty okres funkcjonowania, utrzymujac okreslong pojemnosé
retencyjng w czasie okresow bezdeszczowych tak, aby zatrzymywac nadmiar wod po opadach.

Zalecenia e Dostepna powierzchnia terenu powyzej 1000 m?,
e Naturalne obnizenie terenu,

e (Odpowiednia wielkos¢ zlewni — powyzej 3 ha.

Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnosé z politykami UE:

e Spowolnienie odptywu e Mozliwos¢ wykorzystania e Dyrektywa powodziowa

waod ze zlewni, wad do innych celow, ¢ Ramowa Dyrektywa
e Mozliwosc infiltracji do e  Aktywacja wymiany wod Wodna,
gruntu (w zaleznosci od powierzchniowych — e Europejska Strategia
konstrukcji zbiornika), gruntowych, Bioréanorodnodci do 2030
e Redukcja zanieczyszczen e Poprawa jakosci wod, roku.
(zawiesiny, azotandw, e Mozliwos¢ wykorzystania na
fosforanéw, metali cele rekreacyjne,
ciezkich), e Wzrost atrakcyjnosci
e QOgraniczenie erozji - krajobrazowej,
zmniejszony transport o W przypadku stawdw
zawiesiny, mozliwos¢ hodowli ryb,
e W przypadku stawow e Wzrost bioréznorodnosci.
utworzenie ekosystemu
Wskazdwki e Typowa gteboko$¢: 3-5 m. Typowa wielkosé: okoto 500-5000 m3— uzaleznione od obszaru zlewni,
techniczne e Obszar zbiornikdw retencyjnych moze by¢ wykorzystywany rowniez w innych celach,

e Dno zbiornika powinno by¢ mozliwie jak najbardziej wypoziomowane, aby zmaksymalizowaé
potencjat magazynowania i infiltracji oraz zminimalizowa¢ ryzyko erozji. Pozwoli to réwniez
zmniejszy¢ predkos¢ przeptywu w zbiorniku izmaksymalizowaé usuwanie zanieczyszczen.
Odradza sie instalowanie basendw i stawdéw na zboczach o nachyleniu wiekszym niz 30°,

e Zaleca sie podczyszczanie wéd przed ich wprowadzeniem do zbiornika.

Zaangazowani e Zarzadca terenu, zarzadzajacy wodami

Proponowane lokalizacje:
e rejon ul. Swietego Pawta,

e rejon pomiedzy ul. Przemystowg, a Westerplatte.
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Rodzaj dziatania

Powierzchnie przepuszczalne

Opis dziatania

Powierzchnie przepuszczalne zostaty zaprojektowane tak, aby umozliwi¢ przenikanie wody deszczowej

przez powierzchnie do warstw lezgcych ponizej (gleby i warstwy wodonosne) lub by¢ sktadowana pod

ziemig i uwalniana w kontrolowanym tempie do wod powierzchniowych. Celem stosowania

nawierzchni przepuszczalnych jest réwniez zmniejszenie sptywu powierzchniowego wody do kanatéw

deszczowych oraz do zbiornikdw wodnych. Powierzchniami przepuszczalnymi moga byc¢ trawa, zwir
lub porowaty beton i kostka brukowa.

Zalecenia e Dostepna powierzchnia terenu: 0-1000 m?2.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu e Magazynowanie wéd e Ramowa Dyrektywa
wod ze zlewni, z odptywu poprzez Wodna,
e Magazynowanie wod infiltracje, e Dyrektywa powodziowa,
z odptywu, e Adaptacja do zmian klimatu o  Dyrektywa Siedliskowa
e Mozliwo$¢ infiltracji wod poprzez zrownowazenie i Ptasia,
do gruntu (w zaleznosci zaopatrzenia w wodeg, e Europejska Strategia
od rozwigzania * Ochrona Bioréznorodnosci do 2030
i warunkow przeciwpowodziowa, roku.
gruntowych), e Uzupetnianie warstw
e Redukcja wodonosnych,
zanieczyszczen. e (Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport
zawiesiny,
e Redukcja zanieczyszczen.
Wskazowki e Brak ograniczen dotyczacych wymaganej przestrzeni — powierzchnie przepuszczalne lokalizowane
techniczne s3 w miejscu nieprzepuszczalnych (parkingi, chodniki),
e Brak konkretnych ograniczen dotyczgcych nachylenia terenu, jednak aby system byt wydajny,
nachylenie nie powinno przekracza¢ 1-2,5%.
Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, organy ochrony srodowiska.

Proponowane lokalizacje:

e Parkingi osiedlowe poza tymi potozonymi w bezposrednim sgsiedztwie budynkow i stref

ochrony ujec¢ wod.




Fundusze

Europejskie

Pomoc Techniczna

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Rodzaj dziatania

Pasy buforowe

Opis dziatania

zbiornikow wodnych jako obrzeza pdl.

Pasy buforowe to obszary pokryte naturalng roslinnoscig (trawg, krzewami lub drzewami) na
obrzezach pdl, gruntow ornych, infrastruktury transportowe, zbiornikéwj i ciekéw wodnych. Moga
one mie¢ kilka réznych konfiguracji roslinnosci, od zwyktej trawy do kombinacji trawy, drzew
i krzewow. Dzieki statej roslinnosci, pasy buforowe oferujg dobre warunki dla efektywnej infiltracji
wody i spowolnienia przeptywu powierzchniowego; zwiekszajg zatem naturalng retencje wody.
Mogga one rowniez znaczgco zmniejszy¢ ilos¢ zawiesin, azotanow i fosforandw pochodzacych ze
sptywow rolniczych. Pasy buforowe mogg by¢ umieszczane w strefach nadbrzeznych lub z dala od

Spowolnienie odptywu
wad,

Zwiekszenie
ewapotranspiracji,

Zwiekszenie retencji
glebowej,

Przechwytywanie
zanieczyszczen z pol,

Ograniczenie erozji,

Tworzenie siedlisk
ladowych,

Wzrost absorbcji CO,.

Lepsze warunki upraw
(pomimo wytaczenia czesci
gruntow),

Produkcja biomasy,
Wzrost biréznorodnosci,

Ograniczanie negatywnych
skutkdw zmian klimatu,

Funkcja
przeciwpowodziowa,

Wptyw na polepszenie
warunkow glebowych,

Znaczace zmniejszenie
erozji,

Filtracja zanieczyszczen.

Zalecenia ) o
e Tereny rolnicze, wzdtuz ciekow i zbiornikow,
e Brak dodatkowych wymagan.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:

e Dyrektywa Powodziowa,

e Ramowa Dyrektywa
Wodna,

e Dyrektywa Siedliskowa i
Ptasia,

e Europejska Strategia
Biordznorodnosci do
2030 roku.

Wskazdwki techniczne

Istnieje wiele typdw paséw buforowych, ktérych wymiary réznig sie w zaleznosci od lokalizacji

i rodzaju roslinnosci. Wptyw na wybdr zalezny bedzie od lokalizacji, nachylenia terenu
i rodzaju roslinnosci. Szerokos$¢ waha sie od 0,6 do 20 m.

Wptyw na funkcjonowanie stref buforowych bedzie miat réwniez sposéb prowadzenia upraw.

Zaangazowani

Whasciciel terenu, Zarzad Zlewni W Piotrkowie Trybunalskim, agencje rolnicze

Proponowane lokalizacje:

e teren wokdt Zalewu Opoczynskiego,

e doliny ciekow,

e wszystkie tereny rolnicze w Opocznie.




Fundusze

Europejskie II§cz)tlesc‘é|.aospollta UnlaFEt;roEgJSKq
Pomoc Techniczna - undusz S5pojnoscl
Rodzaj dziatania Zbiorniki na deszczéwke
Opis dziatania Zbiorniki na deszczowke (np. beczki na wode) lub wieksze zbiorniki magazynowe maja na celu

zbieranie wody deszczowe] sptywajgcej z dachdéw i przechowywaniu jej u zrodta w celu
pdzniejszego wykorzystania. Zbiorniki na deszczowke sg gtownie przeznaczone do uzytku na matg
skale, np. w ogrodach do podlewania czy sptukiwania toalety. Wyrdznia sie dwa rodzaje
zbiornikdw na deszczéwke: podziemny oraz naziemny.

Zalecenia e Dostepna powierzchnia terenu: 0-1000 m?
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu e Magazynowanie wod e  Dyrektywa powodziowa,
wod ze zlewni. opadowych. e Ramowa Dyrektywa
e Mozliwos¢ wykorzystania Wodna.

waod do innych celow np.
nawadniania,

e Adaptacja do zmian klimatu
poprzez zrbwnowazenie
zaopatrzenia w wode,

e Ochrona

przeciwpowodziowa.

Wskazowki techniczne e Ustawienie zbiornika: réwne i stabilne podtoze (w przypadku zbiornikéw naziemnych),

e Wyposazanie w systemy awaryjne (przelewowe),

e Zaleca sie gromadzenie wody deszczowej w naziemnych zbiornikach nieprzezroczystych lub
zbiornikach podziemnych wykonanych z materiatébw odpornych na korozje i s$rodki
dezynfekujace,

e W przypadku zbiornikdéw podziemnych stosowanie materiatéw odpornych i wytrzymatych na
dodatkowe obcigzenia (pojazdy, wody gruntowe),

e Dopuszcza sie uzdatnianie wody (np. filtracja, dezynfekcja UV, dezynfekcja chemiczna),
w zaleznosci od docelowego przeznaczenia

Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, indywidualne gospodarstwa domowe.

Proponowane lokalizacje:

e ogrodki przydomowe.




Fundusze
Europejskie

Pomoc Techniczna

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Rodzaj dziatania

Rowy trawiaste / roslinne

Opis dziatania

Rowy to szerokie, ptytkie, liniowe kanaty porosniete roslinnoscia, moggce magazynowac lub przenosi¢

wode powierzchniowg (zmniejszajac szybkosci i objetosci sptywu) i usungc zanieczyszczenia (gtéwnie
zawiesiny). Moga by¢ uzywane jako elementy transportujagce wody do odbiornika, aby ograniczy¢

bezposredni odptyw lub by¢ zaprojektowane tak, aby mozliwa byta infiltracja do ziemi, w przypadku,

gdy pozwalajg na to warunki glebowe i gruntowe.

Zalecenia e Dostepna powierzchnia terenu: 0-1000 m?,
e Naturalne obnizenie terenu.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnosc z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu e  Mozliwos¢ infiltracji wod e Ramowa Dyrektywa
wod ze zlewni, do gruntu, Wodna,
e Magazynowanie wod e Redukcja zanieczyszczen e Dyrektywa powodziowa,
opadowych (lokalnie), (zawiesiny), e  Europejska Strategia
e Zwiekszenie e Promowanie produkcji Bioréznorodnodci do 2030
ewapotranspiracji naturalnej biomasy roku.
(parowania wody roslinnej,
z powierzchni pokrytej e QOchrona
roslinnoscia), bioréznorodnosci,
e Mozliwos¢ infiltracji wod e Adaptacja do zmian
do gruntu, klimatu (odpornos¢ na
e Mozliwos¢ zwiekszenia deszcze o wysokim
zdolnosci gleby natezeniu, pochtanianie
o zatrzymywania wody COy),
(wzrost zawartosci materii | e Ograniczenie erozji -
organicznej), zmniejszony transport
e Redukcja zanieczyszczen zawiesiny.
(zawiesiny),
e (Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport
zawiesiny,
e Utworzenie nowych
ekosystemow,
e Pochtanianie CO;,
e Obnizenie lokalnych
temperatur (nowe
obszary zielone).
Wskazowki e Ksztatt: trapezowy lub paraboliczny,
techniczne e Nachylenie skarp: 1:3 - 1:4,
e Gtebokos¢: do 600mm,
e Spadek: optymalnie 1:100 — 1:300 ze wzgledu na procesy samooczyszczania; w przypadku
wiekszych spadkow, infiltracja moze by¢ niemozliwa, a procesy samooczyszczania ograniczone,
e Dtugos¢ minimalna: 30m,
e Szerokos$é: 0,5-2,0m,
e |okalizacja: obszary o naturalnym spadku, w poblizu drég i terendw wyposazonych w systemy
kanalizacji deszczowej.
Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, organy ochrony srodowiska.

Proponowane lokalizacje:

e rejon ul. Rolnej i Swietego Mateusza (odprowadzenie wéd do ew. zbiornika)




Fundusze
Europejskie

Pomoc Techniczna - Polska Fundusz Spéjnosci

Rzeczpospolita Unia Europejska

Rodzaj dziatania

Kanaty i rowy

Opis dziatania

Kanaty i rowy to ptytkie otwarte powierzchniowe kanaty wodne wbudowane w celu gromadzenia
i spowalniania wod sptywu powierzchniowego. Mogg one miec rézne przekroje, aby pasowaty do
krajobrazu miejskiego i moga obejmowac wykorzystanie materiatu sadzeniowego w celu zapewnienia
bardziej atrakcyjnego wygladu, uzdatniania wody i réznorodnosci biologiczne;.

Rowy moga dodatkowo zostaé wyposazone w systemy zastawek regulujgcych odptyw wody
i zwiekszajacych okres retencjonowania na danym odcinku,

Wymagania e Dostepna powierzchnia terenu: 0-1000 m?,
e Naturalne obnizenie terenu,
o Niewielkie spadki terenu.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu e Wzrost i ochrona o Dyrektywa powodziowa,
wod ze zlewni, bioréznorodnosci, e  Europejska Strategia
e Magazynowanie wod e Adaptacja do zmian klimatu Bioréznorodnodci do 2030
opadowych, (odpornosé na deszcze o roku.
e Zwiekszenie wysokim natezeniu),
ewapotranspiracji e Ochrona
(parowania wody z przeciwpowodziowa,
powierzchni pokrytej e Ograniczenie erozji -
roslinnoscia), zmniejszony transport
e Mozliwosc infiltracji wod zawiesiny,
do gruntu, e Filtracja zanieczyszczen,
e Redukcja zanieczyszczen e Wzrost atrakcyjnosci
(zawiesiny), krajobrazowej,
e QOgraniczenie erozji - e W przypadku stawoéw
zmniejszony transport mozliwos¢ hodowli ryb.
zawiesiny,
e Utworzenie nowych
ekosystemow,
e Pochtanianie CO2,
e Obnizenie lokalnych
temperatur (nowe
obszary zielone).
Wskazowki e Gtebokos¢: do 150-300mm,
techniczne e Zapewnienie regularnej kontroli i konserwacji (np. wykaszanie skarp, wybieranie osadow,
udraznianie),
e Lokalizacja: obszary o niewielkim spadku
Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wiadze, organy ochrony srodowiska.

Proponowane lokalizacje:

e rejon ul. Mokrej (modernizacja lub odtworzenie)




Fundusze
EUFOpEjSkIe - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna

Rzeczpospolita Unia Europejska

Rodzaj dziatania

Ogrody deszczowe

Opis dziatania

Ogrody deszczowe to niewielkie ogrody obsadzone roslinami na podtozu wykonanym z kilku warstw
ttucznia i zwiru, pomagajacymi zbiera¢ i wchtania¢, a takze filtrowa¢ wode deszczowa sptywajaca
powierzchniowo po nawierzchniach utwardzonych lub z dachdéw. Rosliny te dzieki swojemu
rozbudowanemu systemowi korzeniowemu zatrzymujg i filtrujg spore ilosci wody, zmniejszajac jej
sptyw powierzchniowy. Ogrody deszczowe montowane w gruncie mozna podzieli¢ na te, ktorych
gtéwng cechg jest infiltrowanie wody, czyli szybsze wchtanianie jej do gleby, oraz takie, ktére
magazynujg i izoluja.

Zalecenia e Rekomendowana powierzchnia odwadniana: 0-0,1 km?,
e Rekomendowana powierzchnia ogroddw: 5-10% odwadnianej zlewni.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu e Spowolnienie odptywu waéd e Ramowa Dyrektywa
wod ze zlewni, ze zlewni, Wodna,
e Magazynowanie wod e Magazynowanie wéd e Dyrektywa powodziowa,
opadowych, opadowych, e Europejska Strategia
e Zwiekszenie e Ochrona bioréznorodnosci, Biorésnorodnoéci do 2030
ewapotranspiracji e Adaptacja do zmian klimatu roku.
(parowania wody z (zréwnowazenie
powierzchni pokrytej zaopatrzenia w wode,
roslinnoscia), zwiekszenie odpornosci na
e Mozliwos¢ infiltracji wod intensywne opady deszczu),
do gruntu, e Ochrona
e Zwiekszenie retencji przeciwpowodziowa,
wody w glebie, e Uzupetnianie warstw
e Redukcja zanieczyszczen wodonosnych,
e (Ograniczenie erozji - e (Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport zmniejszony transport
zawiesiny, zawiesiny,
e Tworzenie nowych e Redukcja zanieczyszczen,
ekosystemow i wzrost e Zwiekszenie wartosci
bioréznorodnosci, rekreacyjnych, kulturalnych
e Pochtanianie CO2, i estetycznych.
e Obnizenie lokalnych
temperatur (nowe
obszary zielone).
Wskazdwki e Rekomendowana powierzchnia ogroddw: 5-10% odwadnianej zlewni,
techniczne e Rekomendowana minimalna szerokos¢: 3m,
e Rekomendowany stosunek dtugosci do szerokosci: 2/1,
e Zaleca sie tagodny spadek terenu w celu zapewnienia retencji, ewapotranspiracji oraz infiltracji,
e Wstepne podczyszczanie wod nie jest wymagane.
Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wtadze, organy ochrony srodowiska.

Proponowane lokalizacje:

e Przedszkole nr 6,

o Zespot Szkét Samorzagdowych nr 3,

e QOsiedle przy ul. Stowackiego.




Fundusze
Europejskie

Pomoc Techniczna - Polska Fundusz Spéjnosci

Rzeczpospolita Unia Europejska

Rodzaj dziatania

Zbiorniki detencyjne

Opis dziatania

Zbiorniki detencyjne to zbiorniki o niewielkiej pojemnosci, lokalizowane na ciekach lub w ich
sgsiedztwie, przeznaczone do zatrzymywania odptywu z nieprzepuszczalnych powierzchni
i umozliwiajgce redukowanie transportowanego przez ciek tadunku. Obiekty te spowalniaja odptyw
poprzez krétkookresowe retencjonowanie wdéd wezbraniowych. Baseny detencyjne s3 to zwykle
zbiorniki suche, z wyjatkiem okresow obfitych opaddw.

Budowa zbiornikow wtgczonych do sieci kanalizacji deszczowej pozwala na odcigzenie systemu
i zapobiega jego przepetnieniu.

Zalecenia e Rekomendowana powierzchnia odwadniana: 0-1,0 km?2.
Korzysci Biofizyczne: Ekosystemowe: Zgodnos¢ z politykami UE:
e Spowolnienie odptywu e Magazynowanie wod e Ramowa Dyrektywa
wod ze zlewni, opadowych, Wodna,
e Magazynowanie wéd e Ochrona bioréznorodnosci, e Dyrektywa powodziowa,
opadowych, * Adaptacja do zmian klimatu | g ro0eicia Strategia
e Zwiekszenie (zrownowazenie Bioréznorodnoéci do 2030
ewapotranspiracji, zaopatrzenia w wode, roku.
e Mozliwos¢ infiltracji wod zwiekszenie odpornosci na
do gruntu, intensywne opady deszczu),
e Zwiekszenie retencji e Ochrona
wody w glebie, przeciwpowodziowa,
e Redukcja zanieczyszczen e Uzupetnianie warstw
(zawiesiny, fosfor, azot), wodonosnych,
e (Ograniczenie erozji - e (Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport zmniejszony transport
zawiesiny, zawiesiny,
e Tworzenie nowych e Filtracja zanieczyszczen,
ekosystemow i wzrost e Zwiekszenie wartosci
bioréznorodnosci, rekreacyjnych, kulturalnych
e Pochtanianie CO2, i estetycznych.
e Obnizenie lokalnych
temperatur (nowe
obszary zielone).
Wskazowki e Gtebokos¢ nie wieksza niz 3m,
techniczne e Pfaskie dno zbiornika,
e Zalecany stosunek dtugosci do szerokosci: 2/1 do 5/1,
e Nachylenie: nie wieksze niz 1:4,
e Unikanie lokalizacji zbiornikdw retencyjnych na obszarach osuwisk lub na szczytach zboczy,
Zaangazowani e Zarzadca terenu, lokalne wiadze, organy ochrony srodowiska.

Proponowane lokalizacje:

e Teren przy ul. Zimowskiego,

e Teren przy Miejskim Domie Kultury.




Fundusze
Europejskie

Pomoc Techniczna

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Rzeczpospolita

- Polska

Rodzaj dziatania Drzewa w obszarach miejskich

Opis dziatania

Drzewa w obszarach miejskich moga dawac wiele korzysci zwigzanych z estetyka, regulowaniem

mikroklimatu miejska hydrologig. Moga by¢ one rowniez waznymi dla réznorodnosci biologicznej

refugiami i mogg przyczyniac¢ sie do zmniejszania pytowych zanieczyszczen powietrza. Drzewa
wytapuja opady, a obszar wokodt miejskich drzew moze miec takze wieksza zdolnos¢ infiltracji niz

nieprzepuszczalne nawierzchnie czesto spotykane w obszarach miejskich: oba zmniejszajg ilos¢

opadow, ktére muszg by¢ przetwarzane przez kanalizacje i inne elementy infrastruktury
transportu wody.

Wymagania

Zastosowanie do powierzchni: 0-0,1 km? (skala lokalna).

Korzysci

Biofizyczne:

Spowolnienie odptywu ¢

wad ze zlewni,
Czasowe
magazynowanie
odptywu wéd,
Zwiekszenie
ewapotranspiracji
(parowania wody z
powierzchni pokrytej
ro$linnoscig), ®
Mozliwos¢ infiltracji
wod do gruntu,
Zwiekszenie retencji
wody w glebie,
Redukcja
zanieczyszczen
(zawiesiny),
Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport
zawiesiny,

Tworzenie nowych
ekosystemow i wzrost
bioréznorodnosci,
Pochtanianie CO,,
Obnizenie lokalnych
temperatur (nowe

obszary zielone).

Ekosystemowe:

Czasowe magazynowanie
wody,

Ochrona bioréznorodnosci,
Ochrona
przeciwpowodziowa,
Adaptacja do zmian klimatu
(pochtanianie CO,),
Uzupetnianie warstw
wodonosnych,

Filtracja zanieczyszczen,
Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport
zawiesiny,

Walory rekreacyjne,
kulturalne, estetyczne.

Zgodnos¢ z politykami UE:

e Ramowa Dyrektywa
Wodna,

e Dyrektywa
powodziowa,

e Dyrektywa Siedliskowa i
Ptasia,

e Europejska Strategia
Bioréznorodnosci do
2030 roku.

Wskazdwki techniczne

Skala: lokalna (<0,1 km?),

Wymagana przestrzen: uzalezniona od wielkosci korony drzew, bliskosci infrastruktury

podziemnej (korzenie drzew),

Lokalizacja: w obszarach miejskich, parkach, wzdtuz drog.

Zaangazowani

Zarzadca terenu.

Proponowane lokalizacje:

e Caty zurbanizowany obszar Opoczna.




Fundusze
Europejskie

Pomoc Techniczna

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Rodzaj dziatania

Struktury kontroli przeptywu szczytowego

Opis dziatania

Struktury kontroli przeptywu szczytowego majg na celu zmniejszanie predkosci przeptywu w

sieciach rowow. Struktury kontroli przeptywu szczytowego to stawy stuzgce do ograniczania

predkosci, przy ktorej woda wyptywa z sieci rowow. Poniewaz struktury spowalniajg przeptyw
wody, przyczyniajg sie do regulacji osadow i mogg zmniejszaé rozmiar szczytdéw powodziowych.

Struktury kontroli przeptywu szczytowego mogg mieé ograniczong zywotno$¢, poniewaz osady

ostatecznie wypetniajg potozony wyzej staw zatrzymujacy.

Wymagania

e Zastosowanie do powierzchni: 0-1,0 km?2.

Korzysci

Biofizyczne:

e Spowolnienie odptywu
wadd ze zlewni,

e (Czasowe
magazynowanie
odptywu wad,

e Mozliwos¢ infiltracji
wod do gruntu,

e Redukcja zanieczyszczen
(zawiesiny),

e QOgraniczenie erozji -
zmniejszony transport
zawiesiny,

e Tworzenie nowych
ekosystemow i wzrost
bioréznorodnosci.

Ekosystemowe:

Czasowe magazynowanie
wody,

Tworzenie korzystnych
warunkow dala rozwoju
ryb (tegi zapewniaja
zywno$¢, obnizenie
temperatury wody,
tworzenie zerowisk),
Ochrona bioréznorodnosci,
Ochrona
przeciwpowodziowa,
Uzupetnianie warstw
wodonosnych,

Filtracja zanieczyszczen,
Ograniczenie erozji -
zmniejszony transport
zawiesiny.

Zgodnosc z politykami UE:

e Ramowa Dyrektywa
Wodna,

e Dyrektywa powodziowa,

e Dyrektywa Siedliskowa i
Ptasia,

e Europejska Strategia
Biordznorodnosci do
2030 roku.

Wskazowki techniczne

e Skala: lokalna (<0,1 km?2),

e \Wymagana przestrzen: zalezy od natezenia przeptywu i uksztattowania terenu.

Zaangazowani

e Zarzadca terenu.

Proponowane lokalizacje:

e Sie¢ rowdéw w okolicy Gorzatkowa.
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Pomoc Techniczna

W ponizszej tabeli przedstawiono ocene skutecznosci poszczegdlnych typdéw dziatan na
spowolnienie i magazynowanie odptywu (magazynowanie wéd opadowych, spowolnienie
odptywu wodd opadowych, magazynowanie wod w ciekach, spowolnienie odptywu wadd
w ciekach) oraz redukcje odptywu (zwiekszenie ewapotranspiracji, zwiekszenie infiltracji do
gruntu, zwiekszenie retencji glebowej). Przyjeto czterostopniowg skale (0 — brak wptywu, 1 -

wptyw staby, 2 — wptyw umiarkowany, 3 — wptyw silny).

Tabela 3 Ocena skutecznosci poszczegdlnych typow dziatan BZI

Spowolnienie i magazynowanie Redukcja odptywu
odptywu

S
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Typy rozwigzan zwiekszajgcych retencjonowanie wéd % _g _g _i § g
he] . N =
s |2 |2 |% |8 3
o - 2 - S =
g |£ |3 |E |§E |5 |2
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[} [} = o]
= ° = o 5 = o
2 c 2 c Q Q@ Q@
o QL o QL c c c
s |5 s |5 & 5 5
5 |z |§8 |2 |2 |2 |@®
o o L @ Q
£ 2 £ 2 2 3 2
Zbiorniki retencyjne i stawy 0 0 1 1
Pasy buforowe 0 0 0 2 1 2
Zbiorniki na deszczéwke 1 1 0 0 0 0 0
Powierzchnie przepuszczalne 2 2 0 0 0 2 0
Rowy trawiaste / roslinne 2 - 0 0 2 2 1
Kanaty i rowy 1 2 0 0 2 1 0
Zbiorniki detencyjne i 0 2 1 1
Drzewa w obszarach miejskich 2 2 0 i- 2 2

Struktury kontroli przeptywu szczytowego i 2 0 1 0
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Wytyczne do sporzadzania MPZP oraz standardow dokumentow
planistycznych

Przyjete i procedowane na terenie Opoczna odnoszg sie bezposrednio do gospodarki wodami
opadowymi. Jako przyktadowa: Uchwata Nr XXVI/279/2020 Rady Miejskiej W Opocznie z dnia
30 listopada 2020 r. w sprawie uchwalenia zmiany miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego dla fragmentu miasta Opoczna potozonego przy ul. E. Biernackiego, gdzie

w zakresie odprowadzenia wéd opadowych lub roztopowych ustala sie:

e odprowadzanie woéd opadowych lub roztopowych do sieci kanalizacji deszczowej,

e mozliwo$¢ zagospodarowania wod opadowych lub roztopowych poprzez infiltracje
powierzchniowg i podziemng do gruntu, poprzez stosowanie systemdw rozsgczajgcych,
zbiornikdbw odparowujacych i retencyjnych, studni chtonnych, odprowadzanie do
rowow i kanatéw, zgodnie z przepisami odrebnymi,

e zakazuje sie zagospodarowywania wod opadowych lub roztopowych na dziatce
W sposob zmieniajacy stosunki wodne na dziatkach sasiednich, zgodnie z przepisami
odrebnymi,

e dopuszcza sie wykorzystywanie wod opadowych lub roztopowych na cele gospodarcze
i przeciwpozarowe,

e obowigzek instalowania separatoréw substancji ropopochodnych na odptywach wod
opadowych lub roztopowych szczelnie utwardzonych placéw postojowych,

manewrowych i parkingéw, zgodnie z przepisami odrebnymi.

Ograniczenie retencji na obszarach miejskich wynika przede wszystkim z przeksztatcenia
gruntow i ich zabudowie materiatami szczelnymi ograniczajgcymi mozliwos¢ infiltracji wod do
gruntu. Zapisy w MPZP przyjete uchwatami dla wybranych fragmentéw miasta wskazujg na
minimalny odsetek powierzchni biologicznie czynnych jaki musi zosta¢ zachowany przy
zabudowie dziatki. Zwiekszenie wymaganego odsetka terendw biologicznie czynnych powinno
by¢ wymagane szczegolnie w dzielnicach i obszarach gdzie tereny sg lub beda zabudowywane
w przysztosci (w juz zabudowane] czesci miasta osiggniecie proponowanych wartosci jest juz

praktycznie niemozliwe).
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Pomimo tego, ze Opoczno nie kwalifikuje sie do tego typu miast, zaleca sie stosowanie
rekomendacji dla miast od 50 do 100 tys. mieszkancdéw, wzorowane na opracowaniu

A. Burlinskiej z 2013 roku, ktére przedstawiajg sie w sposdb nastepujacy:

Centrum: minimalny odsetek powierzchni biologicznie czynnej: 30%,

Strefa miejska: minimalny odsetek powierzchni biologicznie czynnej: 60%,

Strefa podmiejska: minimalny odsetek powierzchni biologicznie czynnej: 70%,

Strefa przemystowa: minimalny odsetek powierzchni biologicznie czynnej: 20%,

Ponadto w ramach ustalen dotyczgcych systemdw infrastruktury technicznej zaleca sie:

e przy odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych obowigzuje stosowanie rozwigzan
polegajgcych na zagospodarowaniu catosci lub czesci wéd w miejscu opadu,
w szczegdlnosci poprzez gospodarcze wykorzystanie, odparowanie, rozsgczanie
do gruntu lub retencjonowanie;

e do sieci kanalizacji deszczowej, rowow, zbiornikdw wodnych, rzek dopuszcza sie
odprowadzenie, po zastosowaniu rozwigzan spowalniajgcych odptyw, wytgcznie czesci
wod opadowych i roztopowych, ktérych zagospodarowanie nie byto mozliwe;

e w przypadku braku sieci kanalizacji deszczowej, rowdw, zbiornikdw wodnych, ciekdw
lub rzek, dopuszcza sie, po zastosowaniu rozwigzan spowalniajgcych odptyw,

odprowadzenie do kanalizacji ogélnosptawnej wytgcznie czesci wod.
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Wytyczne dotyczace wykorzystania wody opadowej do celow
niekonsumpcyjnych

Realizacja dziatan z zakresu zagospodarowania wodd opadowych wymaga spetniania
okreslonych wymagan prawnych, wynikajgcych z ustaw i rozporzadzen dotyczgcych prawa
budowlanego, wodnego, prawa ochrony srodowiska, ochrony przyrody oraz zagospodarowania
przestrzennego.

Jednym z proponowanych w Koncepcji rozwigzan technicznych, ktérego uczestnikami mogg by¢
réowniez bezposrednio mieszkancy Opoczna, s3 indywidualne systemy zbierania wod
opadowych. Zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 1994
nr 89 poz. 414) w przypadku instalacji zbiornikéw podziemnych, rozpoczecie prac budowalnych
bedzie wymagato uzyskania pozwolenia na budowe. Ze wzgledu na niewielki stopien ztozonosci
i oddziatywania prac budowlanych, zwigzanych z instalacjg zbiornika na wody opadowe
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska w projekcie ustawy o inwestycjach w zakresie
przeciwdziatania skutkom suszy (numer w wykazie prac legislacyjnych UD101) proponuje
objecie budowy zbiornikéw bezodptywowych na wody opadowe i roztopowe o pojemnosci
do 10 m3® procedurg zgtoszenia robdt budowlanych (art. 40 ust. 1 projektu). Dotychczas
przepisy te nie zostaty jednak wprowadzone.

Wydawaniem pozwolen na budowe w obrebie Miasta Opoczno, zajmuje sie Wydziat
Administracji Architektoniczno-Budowlanej Starostwa Powiatowego w Opocznie. W przypadku
inwestycji polegajagcych na zainstalowaniu zbiornikéw nadziemnych, niezwigzanych trwale
z gruntem (beczki, cysterny), realizacja inwestycji nie wymaga uzyskania pozwolenia ani
zgtoszenia zamiaru budowy.

Zgodnie z aktualnym ustawodawstwem wody opadowe nie sg $ciekami, w zwigzku z czym, nie
stosuje sie przepisow dot. nieczystosci ciektych, a zbiornik na deszczéwke moze by¢é
zlokalizowany w dowolnym miejscu na dziatce. Wyjagtek stanowig zbiorniki gromadzgce wody
opadowe z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terendw przemystowych, sktadowych i baz
transportowych. W tym przypadku nalezy zwrdci¢ uwage na normy jakie nalezy spetniac przy

ewentualnym odprowadzeniu zanieczyszczonych wdd opadowych do wodd lub do ziemi
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okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r.*! Zgodnie z wytycznymi
tego rozporzadzenia wody opadowe nie mogg zawieraé wiecej niz 100 mg/l zawiesiny ogdlnej
oraz maksymalnie 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych. Oznacza to, ze w przypadku
odprowadzenia namiarowych wéd opadowych ze zbiornika retencyjnego, nalezy zamontowac
separator substancji ropopochodnych do wstepnego oczyszczenia odprowadzanych wad.
W celu zapewnienia mozliwosci ponownego wykorzystania wéd opadowych z terendow
zanieczyszczonych, zalecane jest instalowanie systemow podczyszczania bezposrednio przed
zbiornikiem retencyjnym.
Nalezy takze pamietaé, ze wody opadowe zebrane z powierzchni niezanieczyszczonych
(powierzchnie dachowe, tereny zielone) réwniez mogg charakteryzowad sie podwyzszong
koncentracjg zawiesiny oraz wykazywac zanieczyszczenie mikrobiologiczne. Z tego wzgledu bez
odpowiedniego uzdatnienia, wody te nie nadajg sie do celdw pitnych i sanitarnych.
Na obszarach gdzie do ogrzewania wykorzystuje sie kotty na wegiel i drewno, w okresach
zimowych dochodzi takze problem zanieczyszczenia wéd odpadowych wielopierscieniowymi
weglowodorami aromatycznymi (pochodzace ze spalania paliw). Zwigzki te majg wtasciwosci
toksyczne i rakotworcze. Z tego wzgledu wody odpadowe bez odpowiedniego uzdatnienia
mogg by¢ wykorzystanie wytgcznie do takich celdw jak:

e nawadniania upraw i terendw zielonych,

e sptukiwania toalet i prania,

e prac porzgdkowych w budynkach i ich otoczeniu.
W przypadku wykorzystania wody opadowej w instalacjach domowych, z ktérych woda jest
odprowadzana do kanalizacji, nalezy zgtosi¢ instalacje do zarzadcy sieci, w celu opomiarowania
takiej instalacji.
Alternatywny sposobem gromadzenia woéd opadowych i roztopowych jest budowa
powierzchniowych zbiornikéw wodnych. W tym zakresie prawo budowlane nie naktada
koniecznosci uzyskania pozwolenia oraz zgtoszenia w przypadku budowy:

e przydomowych basendw i oczek wodnych o powierzchni do 50 m?,

11 Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu Sciekdéw do waéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego
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e stawow i zbiornikdw wodnych o powierzchni nieprzekraczajgcej 500 m? i gtebokosci
nieprzekraczajgcej 2 m od naturalnej powierzchni terenu przeznaczonych wytacznie na
cele gospodarki lesnej i potozonych na gruntach lesnych Skarbu Panstwa, z wyjgtkiem
sytuowanych na obszarze Natura 2000,

e stawow i zbiornikdw wodnych o powierzchni nieprzekraczajgcej 1000 m? i gtebokosci
nieprzekraczajgcej 3 m, potozonych w catosci na gruntach rolnych.

W przypadku stawdéw i zbiornikdw wodnych o powierzchni przekraczajgcej 1000 m?
i nieprzekraczajgcej 5000 m? oraz gtebokosci nieprzekraczajacej 3 m, potozonych w catosci na
gruntach rolnych wymagane jest zgtoszenie zamiaru budowy. Realizacja inwestycji w zakresie
budowy zbiornikow o wiekszych rozmiarach wymaga uzyskania pozwolenia na budowe.

W zakresie wymagan wynikajgcych z Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. 2017
poz. 1566) budowa zbiornikdw o powierzchni przekraczajgcej 5000 m? i gtebokosci
przekraczajgcej 3 m od naturalnej powierzchni terenu, wymagajg uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego. Mniejsze stawy i zbiorniki wodne, ktorych zasieg nie wykracza poza granice
terenu, ktérego inwestor jest wiascicielem objete sg procedurg zgtoszenia wodno-prawnego.
Nalezy jednak pamietac, ze w tej sytuacji obiekty te nie mogg byc¢ napetniane w ramach ustug
wodnych. Na pobdér woéd powierzchniowych i podziemnych wykraczajgcy poza zwykte
korzystanie z wod wymagane jest uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego. Uzyskanie
pozwolenie wodno-prawnego niezbedne jest takze na wykonanie urzgdzen wodnych stuzgcych
do wprowadzania wody opadowej do wdd powierzchniowych, ziemi lub do urzgdzen wodnych.
Procedura ta dotyczy zatem wszystkich rozwigzan technicznych (wylotow) odprowadzajgcych
nadmiar wod deszczowych z systemdéw retencyjnych (zbiorniki, podziemne, naziemne,
powierzchniowe) do wéd powierzchniowych, do ziemi (np. poprzez studnie drenazowe) oraz
rowow i urzadzen kanalizacyjnych.

Nalezy takze zwréci¢ uwage, ze zgodnie z rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko, do
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko zalicza sie
przedsiewziecia polegajgce na:

e realizacji zbiornikdw wodnych lub stawdw na terenie gruntéw rolnych, o powierzchni
nie mniejszej niz 0,5 ha, na terenach gruntdw innych niz orne znajdujgcych sie na

obszarach objetych formami ochrony przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody,
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o realizacji stawdéw (zbiornikéw powierzchniowych) o gtebokosci nie mniejszej niz 3 m,
innych niz wymienione powyzej.

Do przedsiewzie¢ moggacych potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko zalicza sie takze
urzadzenia lub zespoty urzadzen umozliwiajgce sztuczne zasilanie wodd podziemnych,
o wydajnosci nie mniejszej niz 10 m3 na godzine (studnie drenazowe).

Zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym ( Dz. U. 2003 Nr 80 poz. 717) zmiana zagospodarowania terenu majgca na celu
zwiekszenie retencji terenu poprzez budowe zbiornika powierzchniowego lub wprowadzenie
nowych terendw zielonych, musi by¢ zgodna z zapisami miejscowego planu zagospodarowania
(MPZP). Na terenach nie objetych aktualnym MPZP, inwestycje w tym zakresie realizowane sg
w oparciu o decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu lub decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego (Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce
nieruchomosciami Dz. U. 1997 Nr 115 poz. 741).

Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach moze
by¢ wymagane w przypadku zmiany lasu lub innego gruntu o zwartej powierzchni co najmniej
0,10 ha pokrytego roslinnoscig lesng — lub nieuzytku na uzytek rolny lub wylesienie majace na
celu zmiane sposobu uzytkowania terenu (np. pod budowe zbiornika retencyjnego):

e jezeli dotyczy lasow tegowych, olsdw lub lasow na siedliskach bagiennych,

o jezeli dotyczy enklaw posréd uzytkéw rolnych lub nieuzytkow,

e na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt
1-5, 819 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form
ochrony przyrody,

e w granicach administracyjnych miast.

W przypadku realizacji inwestycji zwigzanych z instalacjg zastawek i progdw majgcych na celu
ograniczenie odptywu wodd oraz podniesienie poziomu wdod gruntowych w okresie suszy,
zgodnie z zapisami prawa budowlanego nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe,
natomiast wymaga zgtoszenia, budowa obiektow budowlanych pietrzgcych wode i upustowych
0 wysokosci pietrzenia ponizej 1 m poza $rodlgdowymi drogami wodnymi oraz poza obszarem

parkdéw narodowych, rezerwatéw przyrody i parkow krajobrazowych oraz ich otulin.
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Zgodnie z art. 395 ust. 11 ustawy z 20.07.2017 r. Prawo wodne — pozwolenia wodnoprawnego
albo zgtoszenia wodnoprawnego, nie wymaga zatrzymywanie wody w rowach, jezeli zasieg
oddziatywania nie wykracza poza granice terenu, ktorego podmiot realizujgcy przedsiewziecie
jest wiascicielem, lub terenu znajdujacego sie w zasiegu oddziatywania, gdy realizujgcy posiada
uprzednig pisemng zgode wiascicieli gruntdéw objetych oddziatywaniem na zatrzymywanie
wody w rowach. Ustawowe zwolnienie z obowigzku uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na
tego typu korzystanie z wod nie jest jednoczesnie zwolnieniem z obowigzku uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie urzgdzen wodnych stuzgcych do tego korzystania
(Art. 389. ust 6. tej ustawy).
Zgodnie z rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko budowle pietrzace naleza do przedsiewziec
mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko:

® na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w o ochronie

przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody,
e jezeli pietrzenie dotyczy ciekow naturalnych, na ktérych nie ma budowli pietrzacych,
o jezeliw promieniu mniejszym niz 5 km na tym samym cieku lub cieku z nim potgczonym
znajduje sie inna budowla pietrzaca,

e do wysokosci pietrzenia wody nie mniejszej niz 1 m.
Zgodnie z powyzszym procedura oddziatywania na Srodowisko nie obejmuje inwestycji
polegajgcych na zabudowie zastawek o wysokosci pietrzenia nie przekraczajgcych 1 m,

zlokalizowanych na rowach, ktdre potozone sg pozo obszarami objetymi ochrong prawna.
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Rekomendacje rozwigzan systemowych
Dziatania konserwacyjne

Celem prawidtowego utrzymania elementéw zwiekszajgcych retencje woéd opadowych oraz
zmniejszenie zagrozen spowodowanych podtopieniami nalezy prowadzi¢ dziatania
konserwacyjne na istniejgcych obiektach i urzadzeniach. Wskazuje sie trzy gtéwne kierunki

dziatan:

e uporzadkowanie i konserwacje rowow i koryt rzecznych,
e inwentaryzacje i konserwacje infrastruktury kanalizacyjnej,

e monitoring i konserwacje planowanych obiektéw btekitno-niebieskiej infrastruktury.

Koryta rzek i rowdw nalezy oczyszczaé ze wszelkich przedmiotéw utrudniajgcych naturalny
przeptyw wod — $Smieci, konardw ale réwniez wyraznych tach namutéw powstatych w wyniku
odprowadzania wéd opadowych oraz oczyszczonych i nieoczyszczonych sciekdw komunalnych.
Brzegi koryt nalezy utrzymywac w stanie, ktéry nie bedzie powodowat spietrzenia wody

w korycie i utrudniania przeptywu.

Rowy odprowadzajgce wode powinny by¢ utrzymane w stanie umozliwiajgcym ich swobodny
ale powolny przeptyw stad wazne jest ich wykaszanie, a przynajmniej usuwanie zakrzewien

w korytach. Zniszczone, zasypane, niedrozne rowy powinny zosta¢ odtworzone.

Istniejgce umocnienia brzegdw nalezy zinwentaryzowac oceniajgc ich stan i w razie potrzeby
wykona¢ dziatania naprawcze. W miejscach narazonych na wzmozong erozje brzegow,
szczegdlnie na obszarach silnie zurbanizowanych, nalezy wykonaé¢ umocnienia — stosujgc

W miare mozliwosci rozwigzania przyjazne srodowisku przyrodniczemu.

W obrebie zalewu opoczyniskiego i ewentualnie nowych zbiornikdéw nalezy wprowadzic¢
roslinnos¢ szuwarowa, a w dalszej kolejnosci prowadzi¢ okresowe (raz na kilka lat) wykaszanie
roslinnosci szuwarowej wraz ze zebraniem i zagospodarowaniem biomasy. W celu ograniczania
procesu kumulacji osaddow dennych i wyptycania sie zbiornika nalezy wypracowac takze
harmonogram usuwania ze zbiornika roslinnosci zanurzonej. llo$¢ i czestotliwos¢ usuwania tej
roslinnosci zalezna bedzie od tadunku zwigzkow biogennych doptywajgcych do zbiornika.

W przypadku zbiornikéw zarybionych usuwanie roslinnosci powinno odbywac sie pod koniec
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okresu wegetacyjnego, poza okresem tarliskowym dla ryb i przy pomocy dostosowanych do
lokalnych warunkow urzadzen. Pozyskana materia organiczna moze stuzy¢ jako materiat

roslinny w rekultywacji innego zbiornika wodnego lub do wytworzenia nawozu organicznego.

Po wytworzeniu ztozonych uktaddéw roslinnosci wodno-btotnej i utrzymywaniu sie statego
poziomu wody w zbiorniku mozna rozpocza¢ w jego obrebie prowadzenie zrownowazonej
gospodarki wedkarskiej. Zbiornik w niewielkiej ilosci zarybi¢ nalezy gatunkami drapieznymi
i krajowymi gatunkami karpiowatych (zwtaszcza lin i karas). Wyklucza sie wpuszczanie karpa,
amura lub totpygi, poniewaz gatunki te przyczyniaja sie do niszczenia roslinnosci wodno-btotnej

i nasilenia procesow eutrofizacji zbiornika.

Inwentaryzacja infrastruktury kanalizacyjnej wigze sie z okresowym przeglagdem i oceng stanu
rurociggdéw odprowadzajgcych wody opadowe, ocene stanu pracy systemu, przeglad wylotéow

rurociggdw do odbiornikow.

Rysunek 37 Wylot W5 w rejonie ul. S. Kowalskiego
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Kraty montowane w przepustach nalezy bezwzglednie utrzymywac w stanie niepowodujgcym
utrudnien w przeptywie woéd. Nalezy monitorowaé iporzadkowaé wszystkie wyloty
kanalizacyjne do rzek iziemi pod wzgledem ich stanu technicznego (Rysunek 37). W razie
koniecznosci nalezy dazy¢ do przebudowy zniszczonych i zalanych wylotéw powodujgcych
cofke wdd z odbiornika do kanalizacji deszczowej, a w przypadku nisko usytuowanych wylotow

zamontowac klapy zwrotne.

Wptyw wod opadowych na jakos¢ wod powierzchniowych

Potozenie Opoczna oraz waga jakg majg doliny rzeczne Weglanki i Drzewiczki oraz Zalew
Opoczno dla przestrzeni miasta powoduje, ze podczas budowy systemu gospodarki wodami
opadowymi szczegdlnie na te elementy nalezy zwrdci¢ uwage. Duzy udziat terendw rolniczych
oraz ogrodkow dziatkowych, presja rekreacyjna, czesciowo nieuporzgdkowana gospodarka
Sciekami komunalnymi powodujg ryzyko przedostawania sie do wod powierzchniowych
zanieczyszczenn, w tym substancji biogennych. Proces wymywania zanieczyszczen jest
szczegolnie intensywny podczas intensywnych opaddéw. Najbardziej widoczny wptyw objawia
sie w niewielkich zbiornikach wodnych, o ograniczonym przeptywnie —jak w przypadku Zalewu
w Opocznie. Jego dalsze wykorzystanie zalezato bedzie od stanu zbiornika, w tym poprzez
zapobiegniecie procesowi eutrofizacji. W oparciu o wyniki badan w zakresie funkcjonowania
zbiornikéw wodnych oraz przektady w zakresie udanych projektéw ich rewitalizacji, wytyczne
w zakresie gospodarowania tego typu obiektami mozna ujg¢ w nastepujgcych rekomendacjach

dotyczgcych zagospodarowania wod opadowych:

o W celu zapewnienia dobrej jakosci wéd niezbedne jest podjecie wszelkich
mozliwych dziatan pozwalajgcych na ograniczenie doptywu substancji biogennych
do zbiornika wraz ze sptywem powierzchniowym oraz poprzez systemy
kanalizacyjne.

e W celu zwiekszenia odpornosci zbiornika na procesy eutrofizacji nalezy wspomagac
rozwoj roslinnosci zanurzonej i brzegowe;j.

e W miare mozliwosci zapewnié ciggtos¢ roslinnej strefy buforowej nad brzegami

(wyjatek: plaze, przystanie, pomosty, ktadki).
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e Szate rodlinng stref nadbrzeznych ipozostatej czesci terenu urzadzi¢

z zaadaptowaniem czesci juz istniejgcych zasobdw, a dobdr roslin ograniczy¢ do
gatunkow rodzimych dostosowanych do warunkéw miejsca, tgczac funkcje
uzytkowa, estetyczng, biocenotyczng i ochrone przed zanieczyszczaniem wody.

e (Ograniczac stosowanie nawozow dla urzadzenia badz utrzymania zieleni, w ogdle
nie stosowac w strefie buforowej.

e Stosowal systemy retencjonujgco-podczyszczajgce wody opadowe jeszcze

w gérnych fragmentach zlewni.

Obecnie w Opocznie nie funkcjonujg obiekty do retencjonowania i podczyszczania wod
opadowych, brzegi rzek, a zwtaszcza Zalewu pozbawione sg stref buforowych. Zidentyfikowano
rowniez $lady sciekdw komunalnych w wylotach kanalizacji deszczowe] odprowadzajgcych

wody opadowe bezposrednio do rzek.
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Dziatania organizacyjne

W pierwszej kolejnosci nalezy dazy¢é do konsensusu i wypracowania wspolnej polityki
zwiekszania zdolnosci retencyjnej obszaru Opoczna wraz z wszystkimi podmiotami zwigzanymi
z zarzadzaniem i korzystaniem z zasobdéw wodnych jak réwniez przestrzeni miasta oraz

odpowiedzialnymi za bezpieczenstwo przeciwpowodziowe na terenie miasta:

e Administracjg samorzgdowag,

e Panstwowym Gospodarstwem Wodnym Wody Polskie — Regionalnym Zarzgdem
Gospodarki Wodnej w Warszawie oraz Zarzgdem Zlewni w Piotrkowie Trybunalskim,

e Podmiotami uzytkujgcymi obszary rolne,

e Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

e Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Opocznie,

e Strazg Pozarng i Centrum Zarzgdzania Kryzysowego,

e Mieszkanncami.

Wsrod zalecanych dziatan organizacyjnych nalezy wymienic:

e powotanie statego zespotu ds. gospodarowania wodami opadowymi,

e inwentaryzacje i ujednolicenie danych nt. gospodarowania zasobami wodnymi
w zlewni,

e budowe spdjnego systemu retencjonowania wod i zarzadzania gospodarkg wodami
opadowymi obejmujgcego infrastrukture, stacje monitoringowe, system sterowania
pracg zbiornikdw retencyjnych oraz procedury dla zarzadzajgcego,

e opracowanie procedur dziatan dla wspdtpracujgcych podmiotdow i centrow zarzadzania
kryzysowego w okresie zarzgdzania kryzysowego,

e uporzadkowanie gospodarki wodami deszczowymi na terenie miasta i wdrozenie do
polityki systemu planowania przestrzennego,

e wypracowanie wspolnego planu dziatan naprawczych w zlewniach najbardziej

narazonych na negatywne skutki opaddw nawalnych.

Jednoczesnie zwraca sie uwage na wiasciwe przygotowanie do wskazanych powyzej dziatan

organizacyjnych poprzez:
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przeprowadzenie szczegdtowych inwentaryzacji systemow kanalizacji deszczowej,
szczegblnie na tych terenach gdzie brak jest doktadnego rozeznania. Inwentaryzacja
powinna byc¢ przeprowadzona wraz z pomiarami geodezyjnymi i dostepnymi technikami
wizyjnymi. Szczegdtowe rozeznanie sieci kanalizacji deszczowej jest niezbedne do
planowania dziatan w zakresie retencji kanatowej i zbiornikow rurowych na kanalizacji
deszczowe;.

dokonanie inwentaryzacji wszelkich przestrzeni moggcych zosta¢ wykorzystanych na
gromadzenie wodd opadowych (np. na terenach poprzemystowych lub
nieuzytkowanych), a nastepnie przygotowanie koncepcji wtgczenia ich w system

retencjonowania wéd deszczowych.
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Koncepcja opracowana zostata przez zespot

Zaktadu Ochrony Wéd
Gtéwnego Instytutu Gornictwa
w Katowicach

Instytut
Badawczy
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Zadanie finansowane w ramach projektu POPT.03.01.00-00-0239/18 ,,Opoczno - opracowanie
dokumentacji w ramach wsparcia rozwoju miast POPT 2014 -2020", ktory jest wspodtfinansowany ze
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